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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 503242

Denominacion (espaiol) | Bioquimica vegetal

Denominacién (inglés) Plant biochemistry

Titulaciones Grado en Bioquimica

Centro Facultad de Veterinaria

6: Integracidn Fisioldgica, Ciencias Biomédicas y

MEE Aplicaciones de la Bioquimica y Biologia Molecular.
Materia Bioquimica vegetal
Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 Semestre 3
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

Despacho 1D10

Lauro Gonzalez Fernandez (Institutos

Universitarios de
Investigacion)

lgonfer@unex.es

Despacho 32

Maria Isabel Guijo Sanchez (Edificio

Bioquimica) maguijo@unex.es

Area de conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética

Profesor coordinador Lauro Gonzalez Fernandez

Competencias

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia

de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su

area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1. Saber identificar la organizacion y funcion de los sistemas biolégicos en los niveles
celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos moleculares
y las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico.

CG2. Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para

dicha practica, incluyendo capacidad de. Gestion de la informacion, analisis y sintesis,
resolucién de problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

CG3. Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole social,
cientifica o ética en conexion con los avances en Bioquimica y Biologia

Molecular.

CG4. Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG5. Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras

areas afines con un alto grado de autonomia.
CT1. Tener compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

CT2. Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
busqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3. Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del
método cientifico.

CT4. Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo (capacidad de analisis, de
sintesis, de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la practica,

capacidad de tomar decisiones y adaptacion a nuevas situaciones).

CT5. Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse
oralmente y por escrito, dominando el lenguaje especializado).

CT6. Tener capacidad creativa y emprendedora (capacidad de formular, disefar y
gestionar proyectos).

CT7. Tener capacidad de trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas y
de contribuir a un proyecto comun/capacidad de colaborar en equipos interdisciplinares
y en equipos multiculturales).

CT8. Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
CT9. Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.
CE2. Conocer la estructura y funcion de células y tejidos.

CE®6. Conocer la estructura y funcién de las membranas celulares y su papel en el
transporte de moléculas, transduccion de energia y transduccion de sefales.

CEB8. Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos pluricelulares,
su regulacién e integracion, asi como las bases moleculares de dichos procesos.

CE9. Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y

tener una vision integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes
situaciones fisioldgicas.
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CE10. Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el
metabolismo y la expresion génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los
diferentes compartimentos celulares.

Contenidos

Fotosintesis: termodinamica de la fotosintesis. Etapa fotoquimica o luminosa,
fotofosforilacién y fijacion del CO2. Fotorrespiracion. Procesos de asimilacion acopladas
a la fotosintesis. Relaciones hidricas en las plantas: Relaciones hidricas en las células
vegetales. El sistema suelo-planta-atmadsfera. Control estomatico. Absorcion, transporte
por el xilema y transpiracion. Sistemas de transporte de solutos en las membranas
vegetales. Absorcién y transporte de los elementos minerales. Transporte de
fotosintetizados por el floema: mecanismos propuestos. Nutricion mineral de las plantas:
elementos minerales esenciales y beneficiosos, funciones. Crecimiento y desarrollo
vegetal. Fitohormonas y reguladores del crecimiento vegetal. Estructura, biosintesis y
funciones de las fitohormonas y reguladores del crecimiento vegetal. Procesos
fisiologicos controlados por estos compuestos. Concepto de estrés. Fisiologia de las
plantas bajo estrés. Estreses biodticos y estreses abidticos. Asimilacion del azufre en
los vegetales: transporte y reduccién del sulfato, fijacion del sulfuro. Metabolismo
secundario en las plantas: metabolitos minoritarios con relevancia funcional, alcaloides,
isoprenoides, fenilpropanoide. La asignatura se divide en tres bloques: |, metabolismo
vegetal (temas 1-7); Il, equilibrio hidrico en las plantas, nutricion mineral y transporte
de nutrientes (temas 8-12); Ill, control hormonal y respuesta al estrés en plantas
(temas 13-18).

Competencias especificas que se pretenden alcanzar con los contenidos tedricos de la
asignatura: CE2, CE6, CE8, CE9 y CE10.

Competencias especificas que se pretenden alcanzar con los contenidos practicos de
la asignatura: CE2, CE8 y CEO9.

Temario

Tema 1. Captacién fotosintética de la energia de la luz.

Introducciéon a la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Estructura del aparato
fotosintético: fotosistemas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Determinacion de pigmentos
fotosintéticos por métodos espectroscopicos.

Tema 2. Transporte electronico en los fotosistemas y fotofosforilacion.
Transferencia fotosintética de electrones. Fotosintesis ciclica. Disipacion del exceso
de poder reductor fotosintético. Sintesis de ATP en el cloroplasto. Regulaciéon de la
fotofosforilacién. Origen evolutivo de los fotosistemas.

Tema 3. Fijacion fotosintética del CO2.

Ciclo de Calvin en las plantas C3. Adaptaciones metabdlicas de las plantas C4 y
CAM. Lanzadera del malato. Regulacion del ciclo de Calvin. Metabolismo de la
sacarosa y del almidén.

Tema 4. Fotorrespiracion.
Vias metabdlicas y organulos implicados. Adaptaciones de la mitocondria vegetal.

Tema 5. Asimilacion del nitrégeno en las plantas.
Transporte y reduccién del nitrato. Fijacion del amonio. Fijacion simbidtica del
N2.

Tema 6. Asimilacion del azufre en las plantas.

Transporte y reduccién del sulfato. Fijacion del sulfuro.
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Tema 7. Metabolismo secundario de las plantas.

Isoprenoides y fenilpropanoides: estructura, funcion y metabolismo. Metabolitos
minoritarios con relevancia funcional.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Determinacion de
compuestos fendlicos totales, taninos totales y taninos condensados.

Tema 8. Relaciones hidricas en las células vegetales.

Potencial quimico. Potencial hidrico y sus componentes. Relaciones hidricas entre
la célula y su entorno.

Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Obtencién de extractos
vegetales, fragmentacion tisular y extraccion en solventes organicos. Calculo
de humedad relativa.

Tema 9. Transpiracion.

Definicion de la transpiracion. Estructura de la cuticula vegetal. Evaporacion y
difusion del vapor de agua. Estomas. Estructura y tipos de estomas. Mecanismos del
movimiento estomatico. Factores que regulan la apertura estomatica.

Tema 10. Transporte de agua en las plantas.
Movimiento del agua en suelo y planta: transporte radial y axial.

Tema 11. Transporte por el floema.
Composicién del contenido floematico. Mecanismo de transporte por el floema.
Carga y descarga del floema.

Tema 12. Los elementos minerales en la nutricién de las plantas.
Concepto y métodos de deteccion. Clasificacion de los elementos esenciales y
beneficiosos. Funciones. Mecanismo de tolerancia a deficiencia y a toxicidad.

Tema 13. Regulacién del crecimiento y desarrollo vegetal.
Concepto de fitohormona y regulador del crecimiento. Tipos de fitohormonas.
Caracteristicas generales de la accion de las fitohormonas.

Tema 14. Auxinas.
Estructura, biosintesis y funciones. Procesos fisioldgicos controlados por auxinas.
Mecanismo de accion primaria.

Tema 15. Giberelinas.
Estructura, biosintesis y funciones. Procesos fisiolégicos controlados por
giberelinas. Mecanismo de accion primaria.

Tema 16. Citoquininas.
Estructura, biosintesis y funciones. Procesos fisiolégicos controlados por
citoquinas. Mecanismo de accién primaria.

Tema 17. Etileno, acido abscisico y otros reguladores.
Estructura, biosintesis y funcion. Procesos fisiolégicos controlados por estos
compuestos. Mecanismo de accién primaria.

Tema 18. Estrés en plantas.

Concepto de estrés. Tipos de estreses. Respuesta de las plantas al estrés.
Descripcion de las actividades practicas del tema 18: Efecto del estrés sobre
las defensas quimicas.

Las practicas de laboratorio se realizaran en la franja horaria establecida por la
Facultad de Veterinaria y que se publicara en el siguiente enlace:
https://veterinaria.unex.es/informacion-academica/horarios/
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas - e Actividad de No
Gran Actividades practicas o .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L 0) S TP EP
Bloque I: 76 22 - 9 - - - 45
Temas 1-7
Bloque lI: 25 7 - 3 - - - 15
Temas 8-12
Bloque lII: 47 14 - 3 - - - 30
Temas 13-18
Evaluacion 2 2 - - - - - -
TOTAL 150 45 - 15 - - - 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Expositiva-participativa. En las actividades formativas de tipo GG, el profesor
proporcionara informacion basica y explicara los conceptos necesarios para
comprender los distintos temas, facilitando el material de ayuda al estudio a través del
campus virtual de la UEX. Durante las clases se utilizara la pizarra y/o medios
audiovisuales.

Practicas de laboratorio. En la actividad de tipo SL, modalidad trabajos practicos en
laboratorio, se realizaran actividades presenciales por grupos en el laboratorio de
practicas de Bioquimica bajo la supervision de un profesor. El alumno tendra accesible
en el campus virtual de la UEX el guion de cada practica.

Actividad no presencial de aprendizaje mediante estudio de la materia, analisis de
documentos, elaboracién de trabajos o memorias y resolucion de cuestiones o
problemas planteados por el profesor.

Resultados de aprendizaje

Como resultado de cursar la asignatura, el alumno debera conocer la funcion de los
tejidos, 6rganos y sistemas vegetales, asi como la regulacién e integracion de las
funciones vegetales. Ademas, el alumno adquirird una vision completa e integrada
de los procesos fisioldgicos a nivel de la planta y su adaptacion al medio, y manejara el
instrumental y las técnicas de medida utilizadas en el estudio de las funciones
vegetales.

Se contempla la posibilidad de realizacion de trabajo de campo (laboratorio, salidas,
tomas de muestra, manejo de animales, etc.) ligado a la adquisicion de competencias.

Sistemas de evaluacion

El alumno sera evaluado teniendo en cuenta las competencias y habilidades
adquiridas.

Evaluacion continua. Los indicios de evaluacion se obtendrdn mediante el
examen de la asignatura, los informes elaborados en las practicas, los cuestionarios,
trabajos y seminarios que realicen los alumnos, planteados durante el desarrollo de
los distintos bloques tedricos de la asignatura y que podran ser realizados en grupo
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o de manera independiente. Para la evaluacion final de la asignatura se realizara
un examen tedrico que constard de preguntas cortas y/o de tipo test, cuya nota
supondra un 75 % de la calificacion final. Los cuestionarios realizados en clase y
los trabajos realizados por los alumnos en su tiempo de formaciéon no presencial
supondran de manera conjunta un 10 % de la calificacion final. Los informes
relativos a las practicas incluiran cuestiones relacionadas con conceptos y calculos
referidos al trabajo practico realizado por los estudiantes y su evaluacion conjunta
supondra un 15 % de la nota final de la asignatura. La asistencia a cada practica
de laboratorio se considera necesaria para su superacion, suponiendo la ausencia
no justificada un 0 en la calificacion parcial de la misma. La evaluacién de las practicas
y de los trabajos tiene caracter no recuperable.

Evaluacion global. Los alumnos que se hayan acogido al sistema de evaluacion con
una unica prueba final de caracter global seran evaluados mediante una unica prueba
que constara de dos partes claramente diferenciadas, una parte correspondiente al
programa teorico y otra al programa practico, que computaran con el 80 % y 20 % de
la calificacion final, respectivamente.

Para superar la asignatura sera requisito que la calificacién obtenida por el alumno
supere la calificacion de 5 sobre 10 en la parte tedrica y practica.

Las convocatorias de evaluacion ordinaria y extraordinaria de la asignatura se
publicaran en el siguiente enlace:
https://veterinaria.unex.es/informacion-academica/examenes/

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica:

Azcon-Bieto, J. Talon, M. 2008. Fundamentos de Fisiologia Vegetal, segunda
edicion. Interamericana-McGraw-Hill-Interamericana.

Heldt, H.-W., Piechula, B. 2011. Plant Biochemistry, fourth edition. Elsevier.
Hopkins, W.G., Hiiner, N.P.A. 2008. Introduction to plant physiology, fourth edition.
John Wiley & Sons.

Taiz, I., Zeiger, E. 2002. Plant Physiology, third edition. Sinauer Associates, Inc.
Taiz, I., Zeiger, E. 2006. Fisiologia Vegetal, 32 Edicion en castellano. Universitat
Jaume I.

Complementaria:

Hopkins, W.G., Hiiner, N.P.A. 2008. Introduction to plant physiology, fourth edition.
John Wiley & Sons.

Buchanan, B.B., Gruissen, W., Jones, R.L. 2015 Biochemistry and Molecular
Biology of Plants, 2nd edition. American Society of Plant Biologists. Wiley
Blackwell.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula Virtual de la Universidad de Extremadura: http://campusvirtual.unex.es/portal
Durante el desarrollo del curso en el campus virtual de la asignatura se ira
incorporando la bibliografia especifica de cada tema (articulos y otras publicaciones
cientificas recientes, direcciones de web de videos u otro material didactico
audiovisual). Servidor del NIH, para busquedas bibliograficas de articulos cientificos:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
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