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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502730

Denominacion (espafiol) | Biofisica

Denominacién (inglés) Biophysics

Titulaciones Grado en Bioquimica
Centro Facultad de Veterinaria
Médulo 5. Bioquimica y Biologia Molecular
Materia Bioquimica
Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 Semestre 4
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Mireia Niso Santano N°® 6 Anexo .
Investigacion mnisosan@unex.es
(Facultad de
Enfermeria)
Lauro Gonzalez Fernandez Des(ﬁ,le;iir,:gtggm igonfer@unex.es

Universitarios de
Investigacion)

Despacho 13 .
Maria Luisa Campo Guinea (Epdificio micampo@unex.es

Bioquimica)

Area de conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular

Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética

Profesor coordinador Lauro Gonzalez Fernandez

Competencias

Competencias Basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio.
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CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales

CG1: Saber identificar la organizacion y funcion de los sistemas bioldgicos en los
niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes mecanismos
moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico.

CG2: Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para
dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de la informacidn, analisis y sintesis,
resolucion de problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

CG3: Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole
social, cientifica o ética en conexion con los avances en Bioquimica y Biologia
Molecular.

CG4: Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG5: Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras
areas afines con un alto grado de autonomia.

CG6: Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el
acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de cualquier otro tipo utiles en
Bioquimica y Biologia Molecular.

Competencias Transversales

CT2: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
busqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3: Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del
método cientifico.

CT4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo (capacidad de analisis, de
sintesis, de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la
practica/capacidad de tomar decisiones y adaptacién a nuevas situaciones).

CT5: Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse
oralmente y por escrito, dominando el lenguaje especializado).

CT7: Tener capacidad de trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas
y de contribuir a un proyecto comun/capacidad de colaborar en equipos
interdisciplinares y en equipos multiculturales).

CT8: Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
CT9: Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica.
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Competencias Especificas

CE3: Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la
reactividad quimica de las biomoléculas sencillas.

CE4: Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas
bioldgicas (incluyendo proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos
supramoleculares biolégicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura

y la funcion.

CE5: Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento
molecular y de la biocatalisis, asi como el papel de las enzimas y otras proteinas en
determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE6: Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el
transporte de moléculas, transduccion de energia y transduccion de sefiales.

CE10: Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el
metabolismo y la expresion génica), abarcando su regulacion y la relacion entre los

diferentes compartimentos celulares.

CE17: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las
Biociencias.

CE19: Saber buscar, obtener, analizar e interpretar la informacién de las principales
bases de datos biologicos y bibliograficos utilizando herramientas bioinformaticas.

CE20: Adquirir la capacidad para transmitir informacion dentro del area de las
biociencias, incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE22: Conocer la diversidad, el metabolismo y las aplicaciones biotecnolégicas de
los microorganismos procariotas y eucariéticos y de los virus.

CE31: Adquirir la formacion basica necesaria para el desarrollo de proyectos de
investigacion en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo saber
plantear las preguntas apropiadas, poder formular hipétesis y disefar los
experimentos adecuados para contrastarlas, asi como poder interpretar, con rigor
cientifico, los resultados experimentales.

Contenidos

Concepto de afinidad quimica. Acoplamiento de reacciones quimicas por
intermediarios comunes, monedas de cambio energético y carga energética.
Potencial de membrana y procesos de transporte. Respiracion y Fotosintesis.
Termodinamica de procesos cerca del equilibrio y sus aplicaciones a la Bioquimica.

La Biofisica se puede definir como una aproximacion cuantitativa a la Biologia, y mas
concretamente a la Bioquimica. Los contenidos se dividen en cuatro bloques, uno
primero introductorio en el que la materia se pone en el contexto histérico de la
termodinamica y se actualizan/trabajan los contenidos basicos, como el concepto de
energia libre de Gibbs y de afinidad quimica dentro de la Bioquimica. El bloque 2 se
compone de temas relacionados con la bioenergética. En el bloque 3 se trataran
temas relacionados con el transporte en las membranas bioldgicas desde el punto de
vista de la biofisica y, por ultimo, en el bloque 4 se estudiara la termogénesis y el
origen de la vida desde un enfoque biofisico. Las practicas se desarrollaran en el
laboratorio.

En la parte tedrica de la asignatura se pretenden alcanzar las Competencias
Especificas CE3, CE4, CE5, CE6, CE10 y CE22, mientras que en la parte practica se
completan con las CE17, CE19 y CE20.




me=i]

UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

Temario

TEMA 1. Introduccion a la Biofisica y organizacion de la materia viva

¢ Qué estudia la biofisica? Descripcion y objetivos de la Biofisica. Conceptos basicos.
La fisicoquimica en los procesos bioldgicos.

TEMA 2. Termodinamica en sistemas biologicos

Primer y segundo principio de la termodindmica aplicado a las reacciones
bioquimicas. Entalpia, entropia y energia libre de Gibbs. Constante de equilibrio,
afinidad quimica. Potencial quimico y su interpretacion en el metabolismo.

TEMA 3. Monedas energéticas y acoplamiento bioquimico
ATP, NADH, FADH,, GTP como "monedas de cambio". Funcionamiento ATP sintasa.
TEMA 4. Potencial electroquimico y gradientes ionicos

Definicion de potencial electroquimico. Ecuacion de Nernst y ecuacion de Goldman.
Relevancia en transporte y generacion de energia en sistemas celulares.

TEMA 5. Cadenas de transporte electronico y produccion de ATP

Principios de la teoria quimiosmotica (Mitchell). Complejos mitocondriales I-1V, ATP
sintasa.

Actividades practicas de este tema: Practica 1.
TEMA 6. Fotosintesis: bioenergética de la luz

Fotosistemas | y |IlI, cadena transportadora de electrones en cloroplastos.
Comparacién con fosforilacién oxidativa. Rendimiento y eficiencia.

TEMA 7. Biofisica del metabolismo y muerte celular

Fundamentos biofisicos del glicélisis. Regulacion energética y supervivencia celular.
Biofisica de la apoptosis.

TEMA 8. Transporte a través de membranas biologicas

Difusion simple y facilitada. Ley de Flick. Transporte activo acoplado a la hidrdlisis de
ATP. Bombas. Bombas (Na*/K*, H*), co-transporte y anti-porte. Termodinamica del
trasporte.

TEMA 9. Canales ionicos

Biofisica de los canales idnicos como dispositivos electronicos: concepto de
conductancia unitaria y selectividad del filtro; cinética de “gating” (apertura y cierre);
la membrana como circuito eléctrico. El ruido electrofisiologico y la necesidad del
patch-clamp: el problema de la impedancia y limitaciones del “voltaje-clamp”
convencional. Técnica de patch-clamp: principios, variantes y analisis biofisico de
datos. Aplicaciones del patch-clamp.

Actividades practicas de este tema: Practica 2.

TEMA 10. Transporte de agua y regulacion del volumen celular

Acuaporinas, osmorregulacion. Presion osmotica, homeostasis del volumen celular.
Equilibrio de Gibbs Donnan.

TEMA 11. Biofisica de la secrecion celular

Mecanismos generales de la secrecion celular. Vesiculas secretoras. Aspectos
biofisicos y moleculares de la exocitosis.

TEMA 12. Motores moleculares y movimiento celular

Cinesina, dineina, miosina: estructura y mecanismo. Citoesqueleto, gasto de ATP y
movimiento celular.
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TEMA 13. Termogénesis

Fundamentos biofisicos de la produccion de calor en organismos Vivos.
Termogénesis obligatoria y facultativa. Mecanismos de transporte y disipacion del
calor. Alteraciones patologicas de la termogénesis.

TEMA 14. Origen de la vida y evolucion precelular

Evolucién quimica: sintesis prebidtica de compuestos organicos. Experimentos de
Miller-Urey. Protometabolismo y compartimentalizacion. Teorias evolutivas:
cuasiespecies, hiperciclos y modelos de replicacion. Enfoque biofisico de la transicion
hacia sistemas vivos.

Practicas de laboratorio (17 horas):

Practica 1: Medicion del consumo de oxigeno en cultivos celulares mediante el
equipo Seahorse.

Practica 2: Obtencién de proteoliposomas. Fabricacidn de microelectrodos de patch.
Obtencion de un circuito eléctrico en un microscopio invertido. Técnicas de
micromanipulacién, obtencién de gigasellos y registros de patch-clamp en
proteoliposomas.

Las practicas de laboratorio se realizaran en la franja horaria establecida por la
Facultad de Veterinaria y que se publicara en el siguiente enlace:
http://www.unex.es/conoce-la_uex/centros/veterinaria/informacion-
academica/horarios

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . . A Actividad de No
alumno/a por Jtema gG:_:ap':) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (o) S TP EP
1 10 2 8
2 10 2 8
3 8 3 5
4 8 3 5
5 18 3 8 7
6 12 3 9
7 10 4 6
8 9 3 6
9 22 4 9 9
10 10 3 7
11 8 3 5
12 9 3 6
13 8 3 5
14 6 2 4
Evaluacion 2 2
TOTAL 150 43 17 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

Las actividades programadas para la consecucion de las competencias especificas
propuestas son:

Programa teodrico

Metodologia expositiva-participativa. Clases magistrales en pizarra y/o con apoyo de
medios audiovisuales en grupo grande. El material audiovisual utilizado en las sesiones
estard disponible en el aula virtual de la asignatura. Uso de herramientas de
gamificacion para aprendizaje activo, tipo Kahoot, Wooclap, Quizz, etc.

Programa practico de laboratorio

Metodologia expositiva-participativa. Las practicas de laboratorio se realizaran en
grupos reducidos que permitan el acceso de todos los alumnos al material de trabajo.
El profesor presentara los objetivos, orientara el trabajo, planteara cuestiones
relacionadas con los apartados tedricos ya explicados y realizara el seguimiento de la
experimentacién. El alumno debera realizar sus experimentos siguiendo los guiones de
practicas disefiados, consultara dudas tanto tedricas como metodoldgicas y presentara
al profesor los resultados obtenidos cuando éste se lo solicite.

Actividad no presencial de aprendizaje
El alumno estudiard la materia, realizara analisis de documentos y elaborara las
memorias de practicas.

Resultados de aprendizaje

Superando esta asignatura el estudiante debera conocer las bases termodinamicas de
la bioenergética y del transporte a través de las membranas bioldgicas. Entender a nivel
estructural y molecular los procesos de transduccion de energia en los procesos
bioldgicos.

Se contempla la posibilidad de realizacién de trabajo de campo (laboratorio, salidas,
tomas de muestra, manejo de animales, etc.) ligado a la adquisicién de competencias.

Sistemas de evaluacion

El alumno sera evaluado teniendo en cuenta las competencias y habilidades adquiridas.
Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacion final minima de 5
puntos.

Teniendo en cuenta la Normativa de Evaluacion de los Resultados de Aprendizaje y de
las Competencias Adquiridas por el Alumnado en las Titulaciones Oficiales de la
Universidad de Extremadura (DOE del 3 de noviembre de 2020), el alumno puede ser
evaluado de una forma continua o de una forma global. La eleccion de la modalidad
de evaluacion global corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo a través
de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual donde el profesorado
gestionara estas solicitudes. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacidon continua. La eleccion de la
modalidad de evaluacion global supone la renuncia al derecho de seguir evaluandose
de las actividades de la modalidad de evaluacion continua que resten y a la calificacién
obtenida hasta ese momento en cualquiera de las que ya se hayan celebrado.
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Sistema de Evaluacion Continua

Convocatoria de evaluacion ordinaria

Instrumentos de evaluacion y porcentaje de cada apartado sobre la calificacion final
A. Los conocimientos tedricos adquiridos por el alumno se evaluaran mediante la
realizacion de un examen escrito compuesto de preguntas y/o de tipo test. La
calificacién obtenida en esta parte supondra el 75 % de la calificacién final de la
asignatura. No obstante, para superar la asignatura sera requisito que la calificacién
obtenida por el alumno supere la calificacién de 5 sobre 10.

B. Las practicas de laboratorio se evaluaran mediante la valoracién de la participacion
y el trabajo experimental realizado durante las mismas, asi como la elaboracién de
cuestionarios y/o informes acerca de los resultados obtenidos en el laboratorio. La
asistencia a las clases practicas y la realizacion de los cuestionarios y/o informes es
obligatoria. La calificacién obtenida en esta parte supondra el 15 % de la calificacion
final de la asignatura. Para superar la asignatura sera requisito que la calificacion
obtenida por el alumno supere la calificacién de 5 sobre 10.

C. Realizacién de trabajos y participaciéon en actividades de aprendizaje activo.
Actividades de aprendizaje activo: el alumno debera buscar informacion, elaborar,
exponer y defender en el aula el trabajo realizado. Se realizaran cuestionarios en clase
tipo Kahoot, Wooclap o similares como refuerzo positivo para su formacion. La
calificacién obtenida en esta parte supondra el 10 % de la calificacién final de la
asignatura. Las actividades de evaluacidn continua son de caracter no recuperable.

Criterios de Evaluacion
La calificacion final obtenida en la evaluacion sera la suma de las valoraciones numéricas
de los tres apartados descritos anteriormente.

Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura

Convocatoria de evaluacion extraordinaria

Aquellos estudiantes que no hayan superado la asignatura por curso (evaluacion
ordinaria) podran ser evaluados mediante un examen extraordinario que incluira la
evaluacion del programa tedrico. La calificacion obtenida supondra el 75 % de la
calificacion final de la asignatura y para superar la asignatura sera requisito que la
calificacién obtenida por el alumno supere la calificacién de 5 sobre 10. El 25 % restante
corresponde a las actividades que deben haber sido evaluadas durante el curso
(practicas de laboratorio y realizacion de trabajos y participacion en actividades de
aprendizaje activo).

Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura.

Sistema de Evaluacion Global

Los alumnos que se hayan acogido al sistema de evaluacidon con una Unica prueba final
de caracter global seran evaluados mediante una Unica prueba que constara de dos
partes claramente diferenciadas, una parte correspondiente al programa tedrico y otra
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al programa practico, que computaran con el 80% y 20% de la calificacion final,
respectivamente.

Competencias a evaluar
Todas las recogidas en el plan docente de la asignatura.

Las convocatorias de evaluacién ordinaria y extraordinaria de la asignatura se publicaran
en el siguiente enlace:
https://veterinaria.unex.es/informacion-academica/examenes/

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia basica

- Biophysics. An introduction. Roland Glaser (2012). Springer Nature.

- Physical Biology of the Cell. Rob Phillips, Jane Kondeyv, Julie Theriot, Hernan Garcia
(2012) 22 Edicion (2012). Taylor & Francis Group.

- Bioenergetics. David G. Nicholls and Stuart J. Ferguson. 42 Edicién (2013). Elsevier.
- Principes of Physical Biochemistry. Kensal E. van Holde, W. Curtis Johnson y P.
Shing Ho 22 Edicién (2006). Financial Times Prentice Hall.

- Bioguimica 42 Edicion. C. K. Mathews, K. E. van Holde, K. G. Ahern. (2013). Pearson
- Fundamentals of Biochemistry: Life at the Molecular Level, 5th Edition. D. Voet, J. G.
Voet, C. W. Pratt. (2017). Wiley.

Bibliografia complementaria

- Dinamic Systems Biology Modeling and Simulation. Joseph DiStefano III. (2015).
Elsevier.

- System Biology. Bernhard O. Palsson (2015). Cambridge University Press.

- Modern Thermodynamics: From Heat Engines to Dissipative Structures. Kondepudi,
D., Prigogine, I. (2014). Willey.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Aula Virtual de la Universidad de Extremadura:
https://campusvirtual.unex.es/portall1/web/



https://veterinaria.unex.es/informacion-academica/examenes/
https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fcampusvirtual.unex.es%2Fportal11%2Fweb%2F&data=05%7C02%7Clgonfer%40unex.es%7C33576a61d3584162e5e208dec8503dc7%7C0b39c48b923248a8abc4d19872a9c77b%7C0%7C0%7C639168444528188361%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJFbXB0eU1hcGkiOnRydWUsIlYiOiIwLjAuMDAwMCIsIlAiOiJXaW4zMiIsIkFOIjoiTWFpbCIsIldUIjoyfQ%3D%3D%7C0%7C%7C%7C&sdata=ALip0%2FYxbPPlJ3lLrMGkyxHjVzRm6tWz0LE7mPqJ80A%3D&reserved=0

