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UN/VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Curso académico: 2026/2027

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 502712

Denominacion (espafiol) | Quimica

Denominacion (inglés) | Chemistry

Titulaciones Grado en Bioquimica
Centro Facultad de Veterinaria
Médulo Quimica para las Biociencias Moleculares
Materia Quimica
Caracter Basico ‘ ECTS | 6 ‘ Semestre | 1
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Guadalupe Silvero Enriquez 1!(5Fa5udlltf:dlov(§:érr?|;;?ia) gsilvero@unex.es
12- P. arevalo@unex.es
M@ José Arévalo Caballero Telecomunicaciones
(Escuela Politécnica)
10- Ingenieria Civil iglomar@unex.es

Ignacio Lépez-Coca Martin

(Escuela Politécnica)

Area de conocimiento | Quimica Orgénica

Departamento Quimica Organica e Inorganica

Profesor/a coordinador/a | Guadalupe Silvero Enriquez
(si hay mas de uno)

Competencias / Resultados de aprendizaje

COMPETENCIAS BASICAS

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
CB1 |encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos vy la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB2

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
CB3 | (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
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CB4

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

COMPETENCIAS GENERALES

CG1

Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular
a un nivel que, apoyandose en los libros de texto avanzados, incluya también
aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

CG2

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para
dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de la informacion, analisis y sintesis,
resolucion de problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

CG3

Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacidon y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole
social, cientifica o ética en conexidn con los avances en Bioquimica y Biologia
Molecular.

CG4

Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no
especializado.

CG5

Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras
areas afines con un alto grado de autonomia.

CG6

Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a
bases de datos bibliograficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en
Bioguimica y Biologia Molecular.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1

Compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

CT2

Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
busqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3

Capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del método
cientifico.

CT4

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo (capacidad de andlisis, de
sintesis, de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la
practica/capacidad de tomar decisiones y adaptacidon a nuevas situaciones).

CT5

Capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse oralmente y por
escrito, dominando el lenguaje especializado/capacidad de buscar, usar e integrar la
informacién).

CT6

Capacidad creativa y emprendedora (capacidad de formular, disefiar y gestionar
proyectos/capacidad de buscar e integrar nuevos conocimientos y actitudes).

C17

Trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas y de contribuir a un
proyecto comun/capacidad de colaborar en equipos interdisciplinares y en equipos
multiculturales).

CT8

Capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT9

Utilizacion del inglés como vehiculo de comunicacién cientifica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1l

Adquirir conocimientos basicos de quimica, fisica, matematicas y estadistica
necesarios para afrontar la comprension de los procesos bioldgicos.
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Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la

CE3 - . . . .
reactividad quimica de las biomoléculas sencillas.
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Poseer las habilidades “cuantitativas” para la experimentacién en Biociencias,
CE15 | incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta
y reproducible.

Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y quimico,
CE16 | incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacién de residuos bioldgicos y quimicos,
y registro anotado de actividades.

Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las

CE17| .. . .
Biociencias.

Contenidos

Descripcion general del contenido:

Bases quimicas de los procesos bioldgicos, propiedades periddicas, enlace, interacciones
no covalentes, estequiometria, disoluciones y sus propiedades, solubilidad, equilibrio
guimico, velocidad de reaccion, equilibrios acido-base, reacciones de oxidacion-
reduccion.

Temario

*Denominacion del tema 1: Introduccién y conceptos fundamentales.

Contenidos del tema 1: La materia. Estructura atomica. Orbitales y configuracion
electrénica. Tabla periddica y propiedades.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Practica de laboratorio n° 5
Competencias: CE1, CE3, CE20.
*Denominacion del tema 2: Estructura Molecular. Enlace quimico.

Contenidos del tema 2: Teorias de enlace. Enlace iénico. Energia reticular. Enlace
covalente. Estructuras de Lewis. Resonancia. Geometria molecular. Hibridacion. Fuerzas
intermoleculares y liquidos y solidos. Enlace metalico.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Practica de laboratorion® 4y 5
Competencias: CE1, CE3, CE20.
*Denominacion del tema 3: Propiedades fisicas de las disoluciones acuosas.

Contenidos del tema 3: Importancia del agua para la vida. Expresién de concentraciones.
Proceso de disolucién. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Disolucion de
gases en liquidos: Ley de Henry. Electrolitos y no electrolitos. Propiedades coligativas de
las disoluciones de no electrolitos y de electrolitos. Aplicaciones. Coloides. Disoluciones
fisioldgicas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Practica de laboratorion® 1y 2
Competencias: CE1, CE3, CE15, CE20.

*Denominacion del tema 4: Equilibrio quimico.

Contenidos del tema 4: Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Relacion
entre cinética y equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier. Rapidez de una reaccion.
Constante de velocidad. Energia de activacion. Mecanismos de reaccion. Catalisis.
Ecuacion de Arrhenius.

Competencias: CE1, CE3, CE15, CE20.
Descripcion de las actividades practicas del tema 4: Practica de laboratorio n° 5
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*Denominacion del tema 5: Equilibrios acido-base.

Contenidos del tema 5: Evolucién del concepto de acido y de base. Producto iénico del
agua. Concepto de pH. Reaccionqs de neutralizacion. Indicadores de pH. Constantes de
disociacion de acidos y bases. Acidos poliproticos. Hidrolisis de sales. El efecto ion
comun. Disoluciones reguladoras de pH. Amortiguadores fisiolégicos. Curvas de
valoracion.

Descripcioén de las actividades practicas del tema 5: Practica de laboratorio n° 1
Competencias: CE1, CE3, CE15, CE20.

*Denominacion del tema 6: Reacciones de transferencia de electrones.

Contenidos del tema 6: Concepto de oxidacion-reduccion. Nameros de oxidacion.
Oxidantes y reductores. Estequiometria de los procesos redox. El potencial normal. Serie
de potenciales. Celdas electroquimicas. Termodinamica de los procesos redox: ecuacion
de Nernst.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 6: Practica de laboratorio n°® 3
Competencias: CE1, CE3, CE15, CE20.

*Denominacion del tema 7: Equilibrios de solubilidad y formacion de complejos.
Contenidos del tema 7: Procesos de precipitacion. Relacién entre la solubilidad y el
producto de solubilidad. Factores que influyen en la solubilidad de sales e hidroxidos.
Equilibrios que implican iones complejos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Practica de laboratorio n° 6
Competencias: CE1, CE3, CE15, CE20.

Practicas de laboratorio

Para las practicas es obligatorio el uso de bata y gafas de seguridad. Se realizaran en la
franja horaria establecida por la Facultad de Veterinaria, que se publicara en el siguiente
enlace y en e aula virtual de la asignatura:

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/veterinaria/informacion-academica/horarios
Practica 1: Disoluciones. Valoracion acido-base y disoluciones tampon.
Duracion 3 horas.

Conceptos tratados: preparacion de disoluciones, expresion de concentraciones,
concepto acido-base, valores de pH. Valoraciones, neutralizacién, disoluciones
reguladoras.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.
Practica 2: Determinacion de nitritos en agua. Duracion 3 horas.

Conceptos tratados: Preparacion de disoluciones a nivel de trazas. Reaccidon de
derivatizacion de nitritos. Determinacion de la concentracion mediante colorimetria.
Introduccidn a la espectrofotometria visible.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.

Practica 3. Reacciones REDOX. Determinacion de la vitamina C en pastillas
efervescentes.

Duracion 3 horas.

Conceptos tratados: Oxidacion-reduccion. Identificacion de oxidantes y reductores.

Ajuste redox por método del idn electrén. Aplicacién de valoraciones redox para calcular
la concentracion de un reactivo problema.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.
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Practica 4. Sintesis y cristalizacion de alumbre. Analisis cualitativo.
Duracion 3 horas.

Conceptos tratados: Transformacion quimica de aluminio de desecho en un producto
quimico de valor afadido. Reciclaje de productos. Analisis cualitativo de una sustancia
problema. Técnicas de separacion y purificacion de sustancias: filtracion y cristalizacion.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.

Practica 5. Extraccion y separacion de pigmentos de plantas mediante cromatografia en
papel y columna. Duracion 4 horas.

Conceptos tratados: Polaridad de las sustancias. Técnicas cromatograficas. Extraccion
solido-liquido y liquido-liquido. Separacion de mezclas liquidas.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.

Practica 6: Determinacién de la calidad de un agua mediante reacciones de precipitacion.
Duracion 4 horas.

Conceptos tratados: Equilibrios heterogéneos. Condiciones de precipitacion y disolucion.
Analisis quimico. Identificacién de iones.

Competencias: CE15, CE16, CE17, CE20.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
alumno/a por :1I:ema gG:_:ap':) Actividades practicas seguimiento presencial
Tema Total | GG CH [L| O S TP EP
1 4 3 10,5
2 4 2 9
3 7 3 15
4 5 2 10,5
5 7 3 15
6 6 3 13,5
7 5 4 13,5
Evaluacion 2 3
TOTAL 150 40 20 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Actividad formativa* | ECTS | Horas | Presencialidad (%) Metodologia**
1 1,6 40 27 1
2 0,8 20 13 2
6 3,6 90 0 4
TOTAL 6 150

* Actividades formativas: 1. Clases expositivas y participativas. 2. Practicas de laboratorio. 4. Seminarios y
resolucién de casos practicos. 6. Trabajo auténomo del estudiante.

** Metodologia docente: 1. Expositiva-participativa. Clases magistrales en pizarra y/o con apoyo de medios
audiovisuales en grupo grande. 2. Expositiva-participativa. Trabajos practicos en laboratorio, salas de
ordenadores u otras instalaciones en grupos reducidos. 4. Actividad no presencial de aprendizaje mediante
estudio de la materia, el analisis de documentos, la elaboraciéon de memorias...
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Resultados de aprendizaje

Conocimientos a adquirir (saber):

. Conocer el Sistema periddico de elementos y la relacion entre sus configuraciones
electronicas y determinadas propiedades periddicas de los elementos quimicos.

. Describir correctamente la naturaleza de la materia y la formacion de los diferentes
tipos de enlaces quimicos.

. Describir correctamente los diferentes tipos de enlaces no-covalentes y citar
ejemplos de aplicaciones bioldgicas.

. Describir cualitativa y cuantitativamente los cambios en las propiedades coligativas

de un disolvente por la adicidon de un soluto. Incluyendo: presion de vapor, punto de
ebullicion, punto de congelacién y presion osmdtica.

. Predecir la solubilidad de un compuesto en base a los parametros entalpicos y
entropicos de una solucion y los cambios de solubilidad en funcién de la temperatura.

. Conocer los conceptos basicos de las reacciones en disolucion acuosa y valorar los
factores que las afectan.

. Describir correctamente, con sus reacciones y sus constantes de equilibrio, los
principales tampones de importancia biolégica y aquellos de uso mas frecuente en
disoluciones de interés bioldgico/bioquimico.

. Valorar correctamente cuantitativa y cualitativamente los intervalos de
tamponamiento de una solucién tampdn o amortiguadora, sabiendo seleccionar el tampén
mas adecuado para el rango de pH necesario.

. Describir bien las reacciones de oxidacion-reduccion. Formular semireacciones y
sus combinaciones.

. Identificar correctamente el anodo y catodo y las reacciones de oxido-reduccién que
ocurren en cada electrodo en una pila galvanica y una célula electrolitica.

. Determinar el potencial de una célula y su relacion con la energia libre en
condiciones estandar y no estandar.

. Manejar los conceptos y calculos de oxidacidon-reduccion y su aplicacion a
moléculas de relevancia bioldgica.

. Describir bien con palabras y con férmulas matematicas la solubilidad, insolubilidad

y propiedades acido-base de diferentes compuestos. Diferenciar bien los conceptos de
sedimentacion y de precipitacion.

. Resolver problemas cualitativos y cuantitativos segun los modelos previamente
desarrollados.

Competencias a adquirir (saber hacer):

. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico-bioquimico incluyendo
seguridad, manipulacion y eliminacion de residuos quimicos y registro anotado de
actividades.

. Expresarse correctamente con términos quimicos.

. Formular correctamente cualquier compuesto inorganico u organico de relevancia
bioldgica e identificar sus grupos funcionales y su comportamiento en soluciones acuosas.
. Predecir las propiedades quimicas y la reactividad de compuestos inorganicos y
organicos relevantes en biologia en base a la estructura atémica y/o molecular.

. Realizar bien ajustes estequiométricos de reacciones quimicas.

. Aplicar correctamente el concepto de equilibrio quimico, valorar los factores que lo
afectan y calcular constante de equilibrio.

. Trabajar correctamente con varias unidades de concentracion incluyendo

molaridad, normalidad, molalidad, fracciéon molar y % en peso y volumen e interconvertir
entre las diferentes unidades.
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. Preparar bien disoluciones ajustadas en volumen, concentracion y con pH
determinados.
. Determinar el pH en una titulacion a mitad del punto de equivalencia, en el punto de

equivalencia y después del punto de equivalencia. Explicar como y por qué cambia el color
de un indicador de pH.

Se contempla la posibilidad de realizacion de trabajo de campo (laboratorio, salidas, tomas
de muestra, etc) ligado a la adquisicion de competencias.

Sistemas de evaluacion

Descripcion

El alumno sera evaluado teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos, su seguimiento
en clases de teoria y en las practicas, utilizando para ello pruebas objetivas de las diferentes
partes de la asignatura que la integran. Se pretende en concreto que el alumno pueda:

1. Demostrar la adquisicidon y comprension de los principales conceptos de la asignatura.
2. Resolver problemas aplicando los conocimientos tedricos e interpretar los resultados
obtenidos.

3. Analizar criticamente y con rigor los resultados de los trabajos practicos.

Actividades e instrumentos de evaluacion:

Practicas de laboratorio

La realizaciéon de las practicas con aprovechamiento es un requisito para la superacién de
la asignatura, por lo tanto, la asistencia a las clases practicas es obligatoria. La falta
injustificada a una sesion o la falta, justificada o no, a mas del 20% de las sesiones practicas
implica la no superacién de las practicas. El calendario de practicas se publicara al inicio
del cuatrimestre.

El aprovechamiento obtenido se evaluara a partir de un seguimiento continuo del alumno,
de pruebas objetivas realizadas por escrito o a través de la plataforma del Campus Virtual
y del cuaderno o memoria de practicas. Como resultado, cada alumno recibira una
calificacion numérica de las practicas.

Pruebas vy trabajos de seguimiento continuo

Se realizaran de forma presencial o a través de la plataforma del Campus Virtual pruebas
objetivas de respuesta unica o de opcion multiple, que podran cubrir uno o mas temas del
programa. También podran realizarse trabajos breves relacionados con los contenidos de
la asignatura.

Examen Escrito

Se realizara un examen final escrito, que podra constar de una serie de preguntas tedricas
y la resolucién de problemas y/o casos practicos de similares caracteristicas a los resueltos
a lo largo del curso. En el caso de utilizar pruebas objetivas, éstas constaran de cuestiones
con cuatro respuestas posibles, siendo cierta solo una de ellas. Su calificacion se efectuara
de forma que, por cada tres respuestas incorrectas, se eliminara una correcta. Las
preguntas no respondidas no contribuiran ni positiva, ni negativamente a la calificacion. La
realizacion del examen escrito y la obtencion en el mismo de un minimo de 4 puntos son
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requisitos necesarios para aprobar la asignatura. La fecha del examen escrito sera fijada
por el Centro y convenientemente publicada al inicio del curso académico.

Modalidades de evaluacion

El Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del
Estudiante Universitario establece que los métodos de evaluacion deben tender a incluir
sistemas de evaluacion continua. No obstante, la Normativa de Evaluacion de las
Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de Extremadura (DOE del 3 de
noviembre de 2020) reconoce el derecho del estudiante a optar por una evaluacion global.

Durante el primer cuarto del cuatrimestre o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacion
de matricula si este acaba después de ese periodo, los alumnos podran renunciar a la
evaluacion continua, optando por una evaluacion global, a través del sistema habilitado para
tal fin en el Aula Virtual de la asignatura. La eleccién realizada tendra efecto en todas las
convocatorias del presente curso. En el caso de que los alumnos no realicen esta renuncia
explicita, seran evaluados en la modalidad de evaluacion continua. Los estudiantes que
deseen acogerse a adelanto de convocatoria extraordinaria haran constar en la solicitud la
modalidad de evaluacién elegida, excepto en los casos recogidos en la antes referida
Normativa de Evaluacion.

Calificacion final de la asignatura

Convocatoria Ordinaria de enero, modalidad de evaluacion continua

En esta convocatoria, las pruebas de seguimiento continuo, exceptuadas las practicas,
contribuirdan en un 15% a la nota final y no seran recuperables. La evaluacién de las
practicas de laboratorio contribuira en un 15% a la nota final y sera recuperable sélo en el
caso de que se hayan realizado en los términos indicados en el apartado superior que
describe esta actividad. Los alumnos que obtengan una calificacién de las practicas inferior
a 4 puntos sobre 10 deberan realizar un examen de practicas, que podra ser de tipo
practico, consistiendo en el disefio y realizacion con éxito de un experimento similar a los
contenidos en el Programa, o bien una serie de cuestiones relacionadas con el fundamento
tedrico y aspectos experimentales de las practicas. Por ultimo, el examen final contribuira
en un 70% a la nota final.

Para aprobar la asignatura deben cumplirse dos requisitos: (1) obtener tanto en la
evaluacion de las de practicas como en el examen final notas superiores a 4 puntos y (2)
obtener una calificaciéon promedio de al menos 5 puntos. Esta nota se calculara de la
siguiente manera:

NOTA PROMEDIO= 0,70 x Nota del Examen Final + 0,15 x Nota de Practicas+ 0,15 x
Nota de las Pruebas de Seguimiento Continuo

Si se cumplen ambos requisitos o0 solo el primer requisito, la calificacion de la asignatura
sera igual a la nota promedio calculada con la anterior formula.

Si no se cumple el primer requisito, la calificacion de la asignatura sera igual a la nota
promedio en el caso de que esta sea inferior a 4 puntos, y sera igual a 4 puntos en el caso
contrario.
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Convocatoria Ordinaria de enero, modalidad de evaluacién global

Los alumnos que opten por una evaluacion global seran calificados unicamente por la nota
obtenida en un examen final. Con el fin de evaluar las competencias cubiertas en la
evaluacion continua, este examen podra contener cuestiones adicionales o diferentes a las
del examen dirigido a los alumnos que opten por la evaluacién continua.

Ademas, la renuncia a la evaluacion continua no exime de la obligatoriedad de realizar las
practicas con aprovechamiento, obteniendo una calificacion en éstas de al menos 4 puntos,
para poder aprobar la asignatura.

Convocatorias Extraordinarias de mayo-junio y junio-julio

La evaluacion de la asignatura se hara igual que en la convocatoria ordinaria de enero, con
la Unica diferencia de que la evaluacion de las practicas de laboratorio no sera recuperable.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:
. Chang, Raymond. “Quimica, 132 ediciéon”, McGraw-Hill, 2020.

. Petrucci, Ralph H.; Herring, F. Geoffrey; Madura, Jeffry D.; Bissonnette, Carey.
“Quimica General, 102 edicion”, Pearson, 2011

. American Chemical Society. “Quimica. Un Proyecto de la ACS”, Editorial Reverté,
Barcelona, 2004.

J Brown, T. L.; Lemay, Jr., H. E.; Bursten, B. E.; Burdge, J. R.: "Quimica: La Ciencia
Central, 92 Edicidn ", Pearson Prentice-Hall, Mé&jico, 2004.

J Atkins, P.; Jones, L.; Laverman, L.; Patterson, J.; Young, K.: “Principios de

Quimica. Los caminos del descubrimiento”, 82 Ed, Editorial Médica Panamericana, 2026.
. Dickerson, R. E.; Gray, H. B.; Darensbourg, M. Y.; Darensbourg, D. J.: "Principios
de Quimica", 32 Edicidn, 2 vols., Reverté S. A., 1986.

. Willis, C.J.: "Resolucidon de Problemas de Quimica General", Reverté, 1982.

. Moore, J.W. et al.: “El Mundo de la Quimica: Conceptos y Aplicaciones”, 22
Edicion, Addison Wesley, 2000.

Bibliografia Complementaria:

. Garrido Pertierra, A.: "Fundamentos de Quimica Bioldgica", McGraw-Hill, Madrid,
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