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Informacion del Plan Docente

Titulacion: Master Universitario en Proteccion Radioldgica Ambiental
Codigo: 12063

Tipo: Obligatoria

Créditos: 3 ECTS

Curso: 1

Semestre: 1

Profesorado: Anna Rigol (UB), Jordi Fons (UB), Francisco Javier Guillén Gerada (UEX)

1. Profesor/es responsable/s

Dra. Anna Rigol Parera

Seccion Quimica Analitica. Departament d’Enginyeria Quimica i Quimica Analitica. Facultat de
Quimica. Universitat de Barcelona. Marti i Franques 1, 08028 Barcelona.

934039121

annarigol@ub.edu

2. Lenguas de imparticion

2.1. Lenguas vehiculares

Castellano

2.2. Lenguas de apoyo

Inglés

3. Contextualizacion

Asignatura

La asignatura “"Control de Calidad” pertenece al modulo de asignaturas tedricas que forma
parte del primer semestre del Master en Proteccion Radiolégica Ambiental. Esta asignatura
presenta los aspectos basicos relacionados con la implantacion de un sistema de gestion de
calidad basado en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 en laboratorios que realizan ensayos de
radiactividad en muestras ambientales. Esta norma garantiza que dichos laboratorios sean
técnicamente competentes y aseguren la calidad de sus procedimientos para generar
resultados fiables y veraces. Con la obtencion de la acreditacién el laboratorio demuestra que
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su personal es competente, que dispone de los equipos e instalaciones necesarias, y que éstos
estan debidamente calibrados y mantenidos. También asegura que los ensayos o calibraciones
se realizan utilizando métodos y procedimientos técnicamente validos y que la actividad esta
sometida a un estricto control de calidad.

El objetivo de esta asignatura es que el alumnado adquiera los conocimientos basicos para
disefar, implantar y mantener un sistema de gestion de calidad en un laboratorio que realiza
ensayos de radiactividad en muestras ambientales de acuerdo con los requisitos de la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025. El alumnado debera desarrollar criterio sobre la aplicacion de los
distintos requisitos de la norma con el fin de garantizar la calidad de los resultados obtenidos
y para la obtencion y mantenimiento de la acreditacion correspondiente.

Profesorado

La Dra. Anna Rigol Parera (ORCID ID 0000-0002-3383-9684) es profesora titular de Quimica
Analitica en la Universitat de Barcelona desde 2003 y desde 2018 es directora del Laboratorio
de Radiologia Ambiental acreditado por ENAC (n° acreditacién 520/LE1117) bajo la norma
UNE-EN ISO/IEC 17025 para realizar ensayos de radiactividad en muestras de agua, suelos y
sedimentos, biota y alimentos, soportes de captacién atmosférica, aditivos alimentarios,
fertilizantes y materiales de construccion.

El Dr. Jordi Fons Castells (ORCID ID 0000-0002-0863-162X) es profesor asociado en el
Departamento de Ingenieria Quimica y Quimica Analitica de la Universitat de Barcelona desde
2017. Desde 2013 ha desarrollado su actividad investigadora en el marco del Laboratorio de
Radiologia Ambiental acreditado por ENAC (Acreditacion n° 520/LE1117) en el que ha
desempeiiado funciones de responsable técnico.

El Dr. Francisco Javier Guillén Gerada (ORCID ID 0000-0003-4351-9286) es Profesor Titular de
Universidad del Dpto. de Fisica Aplicada de la Universidad de Extremadura y Director del
Servicio de Apoyo a la Investigacion Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la Universidad
de Extremadura (SAIUEx-LARUEX), acreditado por ENAC segun la norma UNE-EN ISO/IEC
17025 (n° acreditacion 628/LE1260) para la realizacion de ensayos en muestras ambientales.

4. Requisitos

No se han establecido requisitos para esta asignatura.

5. Recomendaciones

No se han establecido recomendaciones.

6. Competencias

Los resultados de aprendizaje que se adquirirdn al superar esta asignatura son los siguientes:

CN1. Poseer y comprender conocimientos sobre las radiaciones ionizantes que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion en el campo de la radiactividad ambiental.
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CN2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos sobre las fuentes de
radiactividad, su interaccion con la materia y sus efectos sobre los seres vivos y entrenarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CN3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan referidas a las radiaciones ionizantes, a su uso y efectos en el medio ambiente a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CN4. Caracterizar y comprender los diferentes procesos basicos que actian y regulan la distribucién
y destino de los radionucleidos en el medio hidrico, el suelo y la atmésfera.

HA1. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

HA2. Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la proteccion
radiol6gica ambiental.

HA3. Identificar, enunciar y analizar integralmente los problemas derivados de la radiactividad
ambiental.

HA4. Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagndstico y solucion de problemas derivados de la radiactividad ambiental.

HADS. Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de datos
para la determinacion de magnitudes relevantes para el analisis de problemas derivados de la
radiactividad ambiental.

CM1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CMS5. Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los adecuados
instrumentos de gestion ambiental y de evaluacién de riesgos radioldgicos ambientales.

7. Contenidos

1. La norma UNE-EN ISO/IEC 17025 aplicada a un laboratorio de radiactividad ambiental.

2. Requisitos generales y de gestion.

3. Requisitos del equipamiento: condiciones ambientales, calibraciones, mantenimiento,
trazabilidad, registros técnicos.

Requisitos de los ensayos: muestreo, validacion de métodos, redaccion de informes.
Aseguramiento de la validez de los resultados: controles de calidad internos y externos.
Auditorias internas y externas. No conformidades y su tratamiento. Acciones correctivas.
Revisiones por la Direccion.

Procedimiento para la acreditacion en un laboratorio de radiactividad ambiental.

®© N O A

8. Metodologia docente

MD1 Clase magistral participativa
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MD3  Resolucion y discusion en grupo de problemas y ejercicios practicos

MD4 Tutorias individuales o colectivas, con interaccion profesorado-estudiantes
MD5 Planteamiento, realizacion, tutorizacidn y presentacion de trabajos

MD6 Evaluaciones y examenes

9. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
9.1. Actividades

La evaluacién de la adquisicion adecuada de los resultados de aprendizaje establecidos en la
asignatura se realizara tras la aplicacién de una serie de actividades formativas (AF), que se
describen a continuacion con indicacién de las horas que el alumnado dedicarad a cada tipo de
actividad, con un total de 75 horas (incluyendo la evaluacion) para los 3 ECTS de la asignatura.

Actividades de trabajo presencial (30 Horas)

1. Sesiones de teoria

Descripcion: AF7 Sesiones de teoria (virtual sincrona). Metodologia: MD1 Clase magistral
participativa. En estas clases se presentaran y explicaran los contenidos de las unidades didacticas
que componen la asignatura mediante el método expositivo. Se recomendara material didactico
que tendran que utilizar los estudiantes para estudiar de forma complementaria y auténoma los
contenidos expuestos.

habra de utilizar el alumnado para preparar de forma autbnoma los contenidos.

Horas: 22
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion.

2. Sesiones de resolucion de problemas

Descripcion: AF8  Sesiones de resolucion de problemas y/o casos practicos (virtual
sincrona). Metodologia: MD2 Aulas de informatica. MD3 Resolucion y discusidon en grupo de
problemas y ejercicios practicos. Estas sesiones permitirdn no solo el aprendizaje de conceptos sino
también la adquisicion de habilidades. En estas sesiones se realizaran actividades individuales o en
grupo orientadas a la resoluciéon de casos sencillos, préximos a situaciones reales, que pueden
acontecer en un laboratorio de radiactividad ambiental.

Horas: 4

Criterios de evaluacion: SE2 Presentacion de memorias e informes practicos y de resolucion de
problemas. Se valorara individualmente para cada alumno la adecuacion de los procedimientos
aplicados para resolver los problemas propuestos y la exactitud de los resultados obtenidos, asi
como la eficacia del formato de presentacion y la claridad de exposicién oral y/o escrita.
Se evallanlos resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, CN4, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5, CM1y
CM5.

3. Sesiones de tutoria

Descripcion: AF10 Apoyo a las actividades académicas (virtual sincrona). Finalidad: aprendizaje
conceptual, aprendizaje de destrezas. Metodologia: MD4 Tutorias individuales o colectivas, con



Guia Docente — Control de Calidad

interaccion profesorado-estudiantes. Estas sesiones se dedicardn a discutir y resolver las dudas
concretas que puedan surgir entre el alumnado.

Horas: 2
Criterios de evaluacion: Sin evaluacién
4. Examen

Descripcion: AF11 Evaluacion y autoevaluacién (virtual sincrona). Metodologia: MD6 Evaluaciones
y exdmenes. Se realizard un examen escrito, en el que se plantearan varios problemas y cuestiones
de aplicacién directa de la teoria vista en la asignatura. La obtencién de una nota minima igual a
4,0 es un requisito para poder aprobar la asignatura.

Horas: 2

Criterios de evaluacién: SE1 Pruebas escritas individuales de conocimientos y de resolucion de
ejercicios y casos practicos. El criterio basico de correccién seran la adecuacion de los
procedimientos aplicados en la resolucion de los problemas propuestos, y la exactitud de la
solucién obtenida. Se evaltan los resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, CN4, HA1, HA2, HA3,
HA4, HA5, CM1y CM5.

Actividades de trabajo no presencial (45 Horas)

1. Actividades académicas dirigidas

Descripcion: AF9 Actividades académicas dirigidas. Metodologia: MD5 Planteamiento, realizacién,
tutorizaciéon y presentacién de trabajos. Estas actividades permitiran la aplicacién de los contenidos
teoricos impartidos y la adquisicion de las habilidades correspondientes. El alumnado, organizado
por grupos y tutorizado por el profesorado, llevaran a cabo la resolucién de casos que pueden
acontecer en situaciones reales, basados en la elaboracién de documentacion relacionada con el
sistema de gestion de calidad de un laboratorio de medida de la radiactividad ambiental.

Horas: 8

Criterios de evaluacién: SE3 Presentacién y defensa de trabajos tutelados. La resolucion de los
casos se presentara por medio de informes escritos y comunicaciones orales. Se valorara la
estructura y formato de los trabajos entregados, asi como la correccién de los resultados.
Se evallanlos resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, CN4, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5, CM1 y
CMS.

2. Trabajo auténomo del estudiante

Tanto en el contexto de la realizacion de las actividades académicas dirigidas, como en el estudio
de la asignatura para la adquisicién de los resultados de aprendizaje, los estudiantes realizaran
trabajo auténomo de forma individual y/o en grupo.

Horas: 37
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion

La calificacion final de esta asignatura se calculard ponderando los resultados de las siguientes
actividades de evaluacion, teniendo en cuenta las observaciones indicadas al pie de la tabla. Para
que la asignatura pueda considerarse superada, dicha calificacion final debe ser igual o superior a
5,0 en la escala de 0 a 10.
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Actividades de evaluacion Peso sobre | Recuperable Nota Nota de
la (Si/No) minima* | validacién**
calificacion
final
Pruebas escritas individuales Si 3,5
de conqtflmlent.osyd.e 50%
resolucioén de ejercicios y casos
practicos
Presentacion de informes de No 35
resolucion de problemas 20%
practicos
Presentacion y defensa de 30% No 35

trabajos tutelados

* La nota minima es la calificacion exigida para que el elemento de evaluacion se considere en la
nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuara con 0 puntos. El estudiante
puede aprobar la asignatura si la calificacion final es suficiente.

** | a nota de validacidn es la calificacién exigida para que el elemento de evaluacidn se considere
en la nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuard con 0 puntos. El
estudiante no puede aprobar la asignatura.

9.2. Mejora de la calificacion

No se contempla la mejora de la calificacion.

9.3. Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 37 del Reglamento académico, la realizacion que se demuestre
fraudulenta de alguno de los elementos de evaluacién incluidos en las guias docentes de las
asignaturas puede conllevar, a criterio del profesorado, la calificacién final de «suspenso 0» de la
asignatura. La existencia de un fraude también puede ser motivo de apertura de un expediente
disciplinario contra el estudiante infractor.

10. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Bibliografia basica

¢ ISO/IEC 17025:2017. Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y
calibracion.

e Michael F. L'Annunziata, Handbook of radioactivity Analysis. Elsevier, 2020

e V. Barwick (Ed), Eurachem/CITAC Guide: Guide to Quality in Analytical Chemistry: An Aid to
Accreditation (3rd ed. 2016). ISBN 978-0-948926-32-7. Available from www.eurachem.org.

Bibliografia complementaria

o E. Prichard, V. Barwick. Quality Assurance in Analytical Chemistry. Wiley 2007.
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e R. Compafid, A. Rios. Garantia de la calidad en los laboratorios analiticos. Editorial Sintesis.
Madrid, 2002.

e Documentos acreditacion ENAC: https://www.enac.es/quiero-acreditarme/documentos
e EURACHEM Guides: https://www.eurachem.org/index.php/publications/guides

¢ ILAC Guides: https://ilac.org/publications-and-resources/ilac-guidance-series/

Otros recursos

Material disponible en la pagina web de la asignatura en Aula Digital y material didactico
suministrado por el profesorado.

«La descarga, difusién, distribucion o divulgacion de la grabacidon de las clases y particularmente
su comparticion en redes sociales o servicios dedicados a compartir apuntes atenta contra el
derecho fundamental a la proteccién de datos, el derecho a la propia imagen y los derechos de
propiedad intelectual. Estos usos se consideran prohibidos y podrian generar responsabilidad
disciplinaria, administrativa y civil al infractor. Unicamente se autoriza la reproduccién de las clases
virtuales registradas en los medios proporcionados por la Universidad y sélo a través de Aula
digital».

11. Adenda: adaptacion docente a un cierre de las
instalaciones universitarias

No se prevén adaptaciones.Final del formulario
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