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Dosimetria de Radiaciones Ionizantes

Informacion del Plan Docente

Titulacion: Master Universitario en Proteccion Radioldgica Ambiental
Codigo: 12058

Tipo: Obligatoria

Créditos: 3 ECTS

Curso: 1

Semestre: 1

Profesorado: José Diaz Medina (UVEG) y Enrique Gutiérrez de San Miguel (UHU)

1. Profesor/es responsable/s

Dr. José Diaz Medina
Facultad de Fisica, Dr. Moliner,50, 46100-Burjassot, Valencia
+ 963 544 753

jose.diaz@uv.es

2. Lenguas de imparticion

2.1. Lenguas vehiculares

Castellano e Inglés

2.2. Lenguas de apoyo

e Castellano
e Inglés

3. Contextualizacion

Asignatura

La asignatura” Dosimetria de radiaciones ionizantes” pertenece al Médulo de asignaturas tedricas
que forma parte del Master en Proteccion Radioldgica Ambiental. Esta asignatura presenta los
aspectos basicos, tanto tedricos como experimentales, de la dosimetria. El objetivo de esta
asignatura es que el alumnado aprenda los fundamentos, caracteristicas técnicas y etapas de los
principales métodos dosimétricos, asi como las técnicas de medicion dosimétrica mas usadas.
Ademas, se proporcionaran las bases para introducir al alumnado en aspectos relacionados con
proteccién radiologica tanto ambiental como ocupacional. Por lo tanto, la presente asignatura
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ayudara al alumnado a adquirir las competencias generales y varias de las competencias basicas
reflejadas en el plan de estudios del que forma parte.

Profesorado

El Dr. José Diaz Medina es Catedratico de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear de la Universitat de
Valencia. Director técnico del Laboratorio de Radiactividad Ambiental de la Universitat de Valencia
(LARAM). Sus lineas de investigacion son la instrumentacion nuclear, fisica nuclear experimental y
detectores dedicados a la proteccion radioldgica ambiental.

El Dr. Enrique Gutiérrez de San Miguel es Catedratico de Fisica Aplicada de la Universidad de Huelva.
Miembro del grupo de investigacion Fisica de las Radiaciones y Medioambiente de la Universidad
de Huelva. Sus lineas de investigacion son fisica nuclear aplicada al medioambiente, métodos
radiométricos, evaluacién radiolégica ambiental y datacion por radionucleidos.

4. Requisitos

No se han establecido requisitos para esta asignatura.

5. Recomendaciones

No se han establecido recomendaciones.

6. Competencias

Los resultados de aprendizaje que se adquiriran al superar esta asignatura son los siguientes:

CN1: Poseer y comprender conocimientos sobre las radiaciones ionizantes que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto
de investigacion en el campo de la radiactividad ambiental.

CN2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos sobre las fuentes de
radiactividad, su interaccion con la materia y sus efectos sobre los seres vivos y entrenarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada,
incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CN3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan referidas a las radiaciones ionizantes, a su uso y efectos en el medio ambiente a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

HA1: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

HA2: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la proteccién
radiologica ambiental.

HA3: Identificar, enunciar y analizar integralmente los problemas derivados de la radiactividad
ambiental.

HA4: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos
adecuadas en el diagnéstico y solucion de problemas derivados de la radiactividad ambiental.
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HADS: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacién y técnicas de tratamiento de datos
para la determinacion de magnitudes relevantes para el andlisis de problemas derivados de la
radiactividad ambiental.

CM1: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CM3. Ser capaces de desarrollar proyectos en el campo de la proteccién radioldgica ambiental.

CM5: Plantear de forma practica, segun la legislacion ambiental aplicable, los adecuados
instrumentos de gestion ambiental y de evaluacién de riesgos radioldgicos ambientales.

CM6. Valorar y aplicar las medidas de proteccién radioldgica para la mejora de la calidad ambiental
y de la salud.

7. Contenidos

1. Magnitudes y unidades que describen la interaccion de la radiacion ionizante con la materia:
Kerma, dosis absorbida, energia transferida, exposicion, factor de calidad, dosis equivalente.

2. Equilibrio de la radiacion y particulas cargadas.

Dosis absorbida.

Caracteristicas generales de dosimetros. Dosimetros de particulas cargadas y de particulas

neutras.

Cémaras de ionizacién.

Calibracion de dosimetros.

Dosimetros integradores.

Dosimetria de neutrones.

9. Dosimetria interna.

10. Calculo de dosis.

11. Radiobiologia y efectos bioldgicos de la radiacién

12. Exposicién del publico por fuentes naturales y artificiales.

13. Exposiciones ocupacionales. Proteccion radioldgica y monitorizacion. Marco normativo.

8. Metodologia docente

MD1  Clase magistral participativa

MD3  Resolucién y discusion en grupo de problemas y ejercicios practicos

MD4  Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
MD5 Planteamiento, realizacidn, tutorizacion y presentacion de trabajos

MD6 Evaluaciones y exdmenes

> w
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9. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

9.1. Actividades

La evaluacién de la adecuada adquisicion de los resultados de aprendizaje establecidos en la
asignatura se realizard mediante la aplicacion de una serie de procedimientos objetivos, descritos
mas abajo.
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Actividades de trabajo presencial (30 Horas)

1. Sesiones de teoria

Descripcion: AF7 Sesiones de teoria (virtual sincrona). Metodologia: MD1 Clase magistral
participativa. En estas clases se presentaran y explicaran los contenidos de las unidades didacticas
que componen la asignatura mediante el método expositivo. Se recomendard material didactico
que habra de utilizar el alumnado para preparar de forma autébnoma los contenidos.

Horas: 20
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion.

2. Sesiones de resolucién de problemas

Descripcion: AF8  Sesiones de resolucion de problemas y/o casos practicos (virtual
sincrona). Metodologia: MD2 Aulas de informatica. MD3 Resolucion y discusion en grupo de
problemas y ejercicios practicos. En estas clases se realizaran actividades practicas orientadas a
la adquisicion de destrezas e integracién de los contenidos de la asignatura.

Horas: 6

Criterios de evaluacion: SE2 Presentacidon de memorias e informes practicos y de resolucién de
problemas. Se valorara individualmente para cada alumno la adecuacién de los procedimientos
aplicados para resolver los problemas propuestos y la exactitud de los resultados obtenidos, asi
como la eficacia del formato de presentacion y la claridad de exposicién oral y/o escrita.
Se evallanlos resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, HA1, HA2, HA4, HAS.

3. Sesiones de tutoria

Descripcion: AF10 Apoyo a las actividades académicas (virtual sincrona). Finalidad: aprendizaje
conceptual, aprendizaje de destrezas. Metodologia: MD4 Tutorias individuales o colectivas, con
interaccion profesorado-estudiantes. Estas sesiones se dedicaran a discutir y resolver las dudas
concretas que puedan surgir entre el alumnado.

Horas: 2
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion
4. Examen

Descripcion: AF11 Evaluacién y autoevaluacién (virtual sincrona). Metodologia: MD6 Evaluaciones
y exdmenes. Se realizard un examen escrito, en el que se plantearan varios problemas y cuestiones
de aplicacién directa de la teoria vista en la asignatura. La obtencién de una nota minima igual a
4,0 es un requisito para poder aprobar la asignatura.

Horas: 2

Criterios de evaluacién: SE1 Pruebas escritas individuales de conocimientos y de resolucién de
gjercicios y casos practicos. El criterio béasico de correccion seran la adecuacién de los
procedimientos aplicados en la resolucién de los problemas propuestos, y la exactitud de la
solucién obtenida. Se evallUan los resultados de aprendizaje CN1, CN2, HA1, HA4, CM1 y CM5.

Actividades de trabajo no presencial (45 Horas)

1. Actividades académicas dirigidas
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Descripcion: AF9 Actividades académicas dirigidas. Metodologia: MD5 Planteamiento, realizacion,
tutorizacién y presentacion de trabajos. Se propondra un trabajo, con la finalidad que el alumnado
aplique los conocimientos adquiridos durante la asignatura a la resolucion de un caso practico. Se
redactara un informe que serd entregado y presentado ante el conjunto de la clase.

Horas: 8

Criterios de evaluacién: SE3 Presentacion y defensa de trabajos tutelados. Se valorara la estructura
y formato de los trabajos entregados, asi como la correccién de los resultados. Se evaltanlos
resultados de aprendizaje CN2, CN3, HA1, HA3, HA4, HA5, CM3, CM6.

2. Trabajo autbnomo del estudiante

Horas: 37

Criterios de evaluacion: Sin evaluacién

La calificacion final de esta asignatura se calculara ponderando los resultados de las siguientes
actividades de evaluacién, teniendo en cuenta las observaciones indicadas al pie de la tabla. Para
que la asignatura pueda considerarse superada, dicha calificacion final debe ser igual o superior a
5,0 en la escala de 0 a 10.

Actividades de evaluacion Peso sobre la Recuperable | Nota Nota de
calificacion final | (Si/No) minima* validacion**
Presentacion de memorias | 25% Si

e informes practicos y de
resolucion de problemas

Presentacion y defensa de | 25% no
trabajos tutelados

Pruebas escritas 50% si
individuales de
conocimientos y de
resolucion de ejercicios y
casos practicos

* La nota minima es la calificacion exigida para que el elemento de evaluacidn se considere en la
nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuara con 0 puntos. El estudiante
puede aprobar la asignatura si la calificacion final es suficiente.

** La nota de validacién es la calificacion exigida para que el elemento de evaluacion se considere
en la nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuard con 0 puntos. El
estudiante no puede aprobar la asignatura.

9.2. Mejora de la calificacion

Los alumnos podran solicitar mejorar la calificacion de los elementos evaluables. Se promediara la

calificacion mas alta.

9.3. Fraude en elementos de evaluacion
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De acuerdo con el articulo 21 de la normativa de evaluacion de la Universidad de Huelva, la
realizacion que se demuestre fraudulenta de alguno de los elementos de evaluacion incluidos en
las guias docentes de las asignaturas puede conllevar, a criterio del profesorado, la calificacion final
de «suspenso 0» de la asignatura. La existencia de un fraude también puede ser motivo de apertura
de un expediente disciplinario contra el estudiante infractor.

10. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Bibliografia basica

1. Introduction to Radiological Physics and Radiation Dosimetry. F H. Attix. Wiley-VCH, 1986.
2. Introduction to Radiation Protection Dosimetry. J. Sabol y P.S. Weng- World Scientific, 1995.

Bibliografia complementaria

3. Fundamentals of lonizing Radiation Dosimetry. P. Andreo, D. T. Burns, A. E. Nahum, J.
Seutjens, F. H. Attix, Wiley-VCH, 2017.

4. Radiobiology Textbook. Sarah Baatout, Springer, 2023.

5. The Physics of Radiology. H.E. Johns, J.R.Cunningham, 4e, 1983.

Otros recursos

Material disponible en la pagina web de la asignatura en Aula Digital y material didactico
suministrado por el profesorado.

«La descarga, difusion, distribucion o divulgacion de la grabacion de las clases y particularmente
su comparticion en redes sociales o servicios dedicados a compartir apuntes atenta contra el
derecho fundamental a la proteccién de datos, el derecho a la propia imagen y los derechos de
propiedad intelectual. Estos usos se consideran prohibidos y podrian generar responsabilidad
disciplinaria, administrativa y civil al infractor. Unicamente se autoriza la reproduccién de las clases
virtuales registradas en los medios proporcionados por la Universidad y sélo a través de Aula
digital».

11. Adenda: adaptacion docente a un cierre de las
instalaciones universitarias

No se prevén adaptaciones.



