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1. Profesor/es responsable/s

Héctor Bagan Navarro

Facultat de Quimica, Marti i Franques 1-11, 08028

+934 033 706

hector.bagan@ub.edu
https://webgrec.ub.edu/webpages/000007/cat/hector.bagan.ub.edu.html

2. Lenguas de imparticion

2.1. Lenguas vehiculares

Castellano

2.2. Lenguas de apoyo

e Castellano
e Inglés

3. Contextualizacion

Asignatura

La asignaturaRadioquimica pertenece al Médulo de asignaturas tedricas que forma parte del Master
en Proteccion Radiolégica Ambiental. Esta asignatura presenta los aspectos basicos, tanto tedricos
como experimentales, de las operaciones radioquimicas que se llevan a cabo en un analisis de
radioactividad. El objetivo de esta asignatura es que el alumnado aprenda los fundamentos,
caracteristicas técnicas y etapas de los principales procesos radioquimicos lo que incluye el
tratamiento de muestra, los procesos de preconcentracién y separacion, y las etapas de preparacién
de las muestras para la medida. En la asignatura se abordaran no solo las caracteristicas especificas
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de cada tipo de proceso radioquimico sino también situaciones analiticas especificas en las que se
pueden combinar diferentes procesos radioquimicos. Por lo tanto, la presente asignatura ayudara al
alumnado a adquirir los resultados de aprendizaje reflejados en el plan de estudios del que forma
parte.

Profesorado

Alex Tarancon Sanz es doctor en Ciencias Quimica por Universidad de Barcelona con mas de 25 afos
de experiencia en el analisis de radioactividad. Sus campos de especialidad son la medida de
radioactividad con centelladores plasticos, el desarrollo de métodos radioquimicos de analisis que
incluyen tratamiento de muestra y separaciones radioquimicas y preparacién de nuevos materiales
para la separacién radioquimica.

Héctor Bagan Navarro es doctor en Quimica por la Universidad de Barcelona con 18 afos de
experiencia en el campo de la radioactividad, asi como una amplia formacion y experiencia en
docencia universitaria. Su campo de especialidad es el desarrollo de nuevos métodos para la medida
selectiva de emisores alfa y beta, incluyendo la sintesis de nuevos materiales poliméricos y la
optimizacién de separaciones radioquimicas.

Laura Ferrer es doctora en Quimica por la Universitat de les llles Balears (2007) lleva a cabo el
Programa de vigilancia radiol6gica ambiental del Consejo de Seguridad Nuclear (CSN) desde el afio
2005, y dirige el Laboratorio de Radiactividad Ambiental (LaboRA) de la UIB desde el afio 2011. Entre
sus lineas de investigacion caben destacar la automatizacién de métodos de separacion radioquimica
y los estudios relacionados con la radiactividad ambiental.

4. Requisitos

No se han establecido requisitos para esta asignatura.

5. Recomendaciones

No se han establecido recomendaciones.

6. Competencias

Los resultados de aprendizaje que se adquiriran al superar esta asignatura son los siguientes:

CN1: Poseer y comprender conocimientos sobre las radiaciones ionizantes que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion en el campo de la radiactividad ambiental.

CN2: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos sobre las fuentes de radiactividad,
su interaccion con la materia y sus efectos sobre los seres vivos y entrenarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CN3: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas
que las sustentan referidas a las radiaciones ionizantes, a su uso y efectos en el medio ambiente a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.
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HA1: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

HA2: Identificar y aplicar las tecnologias, herramientas y técnicas en el campo de la proteccion
radiol6gica ambiental.

HAZ3: Identificar, enunciar y analizar integralmente los problemas derivados de la radiactividad
ambiental.

HA4: Ser capaz de aplicar los conceptos cientificos y herramientas de tratamiento de datos adecuadas
en el diagndstico y solucion de problemas derivados de la radiactividad ambiental.

HADS: Poseer habilidades basicas de métodos de instrumentacion y técnicas de tratamiento de datos
para la determinacion de magnitudes relevantes para el analisis de problemas derivados de la
radiactividad ambiental.

CM1: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CM2: Integrar la proteccion radioldgica en el marco ambiental y del desarrollo sostenible.

7. Contenidos

1. Muestreo y pretratamiento de muestra.

2. Fundamentos tedricos de las técnicas de separacion: liquido-liquido, intercambio idnico,
cromatografia y (co)precipitacién.

3. Quimica de los elementos emisores beta y separaciones radioquimicas asociadas: estroncio,
yodo, plomo, tecnecio, tritio.

4. Quimica de los elementos emisores alfa y separaciones radioquimicas asociadas: uranio, radio,
polonio, torio, plutonio y americio.

5. Preparacién de fuentes de calibracion: depésitos, electrodeposicion, microprecipitacién.

6. Calibracion: Calibracion en eficiencia, curvas de autoabsorcion.

7. Determinacién del rendimiento quimico.

8. Metodologia docente

Las metodologias docentes que se emplearan en la asignatura seran principalmente la clase magistral
participativa y la resolucién y discusién de forma individual y en grupo de problemas y casos
practicos. Puntualmente, se resolverdn ejercicios practicos con herramientas tecnologicas que
necesiten de apoyo informatico. Estas actividades docentes se completaran con tutorias individuales
y/o colectivas, con una gran interaccién entre el profesorado y los estudiantes de la asignatura.
Ademas, se evaluard a los alumnos mediante pruebas escritas.

MD1  Clase magistral participativa

MD3  Resolucidn y discusidn en grupo de problemas y ejercicios practicos

MD4  Tutorias individuales o colectivas, con interaccién profesorado-estudiantes
MD5  Planteamiento, realizacion, tutorizacidn y presentacion de trabajos

MD6  Evaluaciones y examenes
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9. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
9.1. Actividades

La evaluacion de la adecuada adquisicion de los resultados de aprendizaje establecidos en la
asignatura se realizard mediante la aplicacién de una serie de actividades formativas (AF) que se
describen a continuacién con indicacién de las horas que dedicaran los estudiantes (un total de 75
horas para los 3 ECTS de la asignatura) a cada tipologia.

Actividades de trabajo presencial (30 Horas)

1. Clases tedricas

Descripcion: AF7 Sesiones de teoria (virtual sincrona). Finalidad: aprendizaje
conceptual. Metodologia: MD1 Clase magistral participativa. En estas clases se presentaran y
explicaran los contenidos de las unidades didacticas que componen la asignatura mediante el
método expositivo (leccién magistral). Se recomendara material didactico que tendra que utilizar el
alumnado para preparar de forma complementaria y autbnoma los contenidos.

Horas: 18
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion.

2. Sesiones de resolucién de problemas

Descripcion: AF8 Sesiones de resolucion de problemas y/o casos practicos (virtual sincrona).
Finalidad: Estas sesiones permitiran no solo el aprendizaje de conceptos sino también la adquisicién
de habilidades. Se realizaran actividades individuales orientadas a la resolucién de problemas
sencillos, basados en situaciones reales, con el apoyo de publicaciones cientificas relacionadas o
documentos técnicos. Metodologia: MD2 Aulas de informéatica. MD3 Resolucién y discusion en grupo
de problemas y ejercicios practicos. En estas clases se realizaran actividades practicas orientadas a la
adquisicion de destrezas e integracion de los contenidos de la asignatura. En alguin caso, la resolucion
de problemas comportara el apoyo y uso de herramientas tecnoldgicas en un entorno informatico.

Horas: 5

Criterios de evaluacion: SE2 Presentacion de memorias e informes practicos y de resolucién de
problemas. Se valorara individualmente para cada alumno la adecuacién de los procedimientos
aplicados para resolver los problemas propuestos y la exactitud de los resultados obtenidos, asi como
la eficacia del formato de presentacién y la claridad de exposicién oral y/o escrita. Se evaltuanlos
resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5.

3. Sesiones de tutoria

Descripcion: AF10 Apoyo a las actividades académicas (virtual sincrona). Finalidad: aprendizaje
conceptual, aprendizaje de destrezas. Metodologia: MD4 Tutorias individuales o colectivas, con
interaccion profesorado-estudiantes. Se reservaran sesiones completas o partes de estas para la
resolucion de dudas y la tutoria académica por parte del profesorado.

Horas: 5
Criterios de evaluacion: Sin evaluacion

4. Examen

Descripcion: AF11 Evaluacion y autoevaluacion (virtual sincrona). Metodologia: MD6 Evaluaciones y
examenes. Se realizard un examen escrito, en el que se plantearan varios problemas y cuestiones de
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aplicacién directa de la teoria vista en la asignatura. La obtencién de una nota minima igual a 5,0 es
un requisito para poder aprobar la asignatura.

Horas: 2

Criterios de evaluacién: SE1 Pruebas escritas individuales de conocimientos y de resolucidon de
gjercicios y casos practicos. El criterio basico de correccidn seran la adecuaciéon de los procedimientos
aplicados en la resolucion de los problemas propuestos, y la exactitud de la solucion obtenida. Se
evallan los resultados de aprendizaje CN1, CN2, CN3, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5 y CM1

Actividades de trabajo no presencial (45 Horas)

1. Actividades académicas dirigidas

Descripcion: AF9 Actividades académicas dirigidas. Metodologia: MD5 Planteamiento, realizacién,
tutorizacion y presentacion de trabajos. Estas actividades permitiran la aplicacién de los conceptos
estudiados en las sesiones teodricas y practicas, y la consiguiente adquisicién de habilidades. Los
estudiantes, organizados por grupos y tutorizados por el profesorado, llevaran a cabo la resolucién
de casos, basados en situaciones reales, con el apoyo de publicaciones cientificas relacionadas. La
resolucion de los casos se presentara por medio de informes escritos y comunicaciones orales.

Horas: 20

Criterios de evaluacion: SE3 Presentacion y defensa de trabajos tutelados. Se valorara la estructura 'y
formato de los trabajos entregados, asi como la correccion de los resultados. Se evaltanlos
resultados de aprendizaje CN1, CN3, HA1, HA2, HA3, HA4, HA5, CM1, y CM2.

2. Trabajo auténomo del estudiante

Horas: 25

Criterios de evaluacion: Sin evaluacion

Tanto en el contexto de la realizacién de las actividades académicas dirigidas, como en el estudio de
la asignatura para la adquisicion de los resultados de aprendizaje, los estudiantes realizaran trabajo
auténomo de forma individual y/o en grupo.

La calificacion final de esta asignatura se calculard ponderando los resultados de las siguientes
actividades de evaluacion, teniendo en cuenta las observaciones indicadas al pie de la tabla. Para que
la asignatura pueda considerarse superada, dicha calificacién final debe ser igual o superior a 5,0 en
la escala de 0 a 10. Las actividades de evaluacion seran virtuales sincronas. Se favorecera un sistema
de evaluacién continua.

Actividades de evaluaciéon Peso sobre la Recuperable | Nota Nota de
calificacion final | (Si/No) minima* | validacion**
Pruebas escritas individuales de | 50% Si 3,5

conocimientos y de resolucidon de
gjercicios y casos practicos

Presentacion de memorias e | 20% No 3,5
informes practicos y de resolucion
de problemas

Presentacion y defensa de trabajos | 30% No 3,5
tutelados
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* La nota minima es la calificacion exigida para que el elemento de evaluacion se considere en la
nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuara con 0 puntos. El estudiante
puede aprobar la asignatura si la calificacion final es suficiente.

** | a nota de validacién es la calificacién exigida para que el elemento de evaluacién se considere en
la nota media (con su peso correspondiente). Si no se supera, puntuara con 0 puntos. El estudiante
no puede aprobar la asignatura.

9.2. Mejora de la calificacion

No se contempla la mejora de la calificacion.

9.3. Fraude en elementos de evaluacion

De acuerdo con el articulo 37 del Reglamento académico, la realizacion que se demuestre
fraudulenta de alguno de los elementos de evaluacion incluidos en las guias docentes de las
asignaturas puede conllevar, a criterio del profesorado, la calificacién final de «suspenso 0» de la
asignatura. La existencia de un fraude también puede ser motivo de apertura de un expediente
disciplinario contra el estudiante infractor.

10. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bibliografia basica

o GARCIA-LEON, M., 2023. Detecting Environmental Radioactivity. Cham: Springer International
Publishing AG. ISBN 9783031099700.

e L'ANNUNZIATA, M.F., 2020. Handbook of Radioactivity Analysis: Volume 1: Radiation Physics
and Detectors. San Diego: Elsevier Science & Technology. ISBN 9780128143971.

e LEHTO, J.,, HOU, X. Chemistry and analysis of radionuclides. Wiley—VCH cop. 2011

¢ Radiaciones ionizantes: utilizacién y riesgos. 2a ed. Barcelona: Ediciones UPC, 1996-2001.

Bibliografia complementaria

Otros recursos

Material disponible en la pagina web de la asignatura en Aula Digital y material didactico
suministrado por el profesorado.

«La descarga, difusion, distribucion o divulgacién de la grabacion de las clases y particularmente su
comparticion en redes sociales o servicios dedicados a compartir apuntes atenta contra el derecho
fundamental a la proteccion de datos, el derecho a la propia imagen y los derechos de propiedad
intelectual. Estos usos se consideran prohibidos y podrian generar responsabilidad disciplinaria,
administrativa y civil al infractor. Unicamente se autoriza la reproducciéon de las clases virtuales
registradas en los medios proporcionados por la Universidad y sélo a través de Aula digital».

11. Adenda: adaptacion docente a un cierre de las instalaciones
universitarias

No se prevén adaptaciones.


https://cercabib.ub.edu/discovery/fulldisplay?docid=cdi_askewsholts_vlebooks_9780128143988&context=PC&vid=34CSUC_UB:VU1&lang=ca&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any,contains,Handbook%20of%20radioactivity%20analysis&offset=0
https://cercabib.ub.edu/discovery/fulldisplay?docid=cdi_askewsholts_vlebooks_9780128143988&context=PC&vid=34CSUC_UB:VU1&lang=ca&search_scope=MyInst_and_CI&adaptor=Primo%20Central&tab=Everything&query=any,contains,Handbook%20of%20radioactivity%20analysis&offset=0
https://onlinelibrary-wiley-com.sire.ub.edu/doi/book/10.1002/9783527632770
https://cercabib.ub.edu/discovery/search?vid=34CSUC_UB:VU1&search_scope=MyInst_and_CI&query=any,contains,b1320892*

