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Competencias®

1. BASICAS:

CB1, Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.
CB2, Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio. CB3, Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e
interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir
juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.
CB4, Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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2. GENERALES:

CG1

Saber identificar la organizacion y funcion de los sistemas biologicos en los niveles
celularymolecular,siendocapaces de discernir los diferentes mecanismosmoleculares y
las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico CG2

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para
dicha practica, incluyendo capacidad de: gestion de la informacion, analisis y
sintesis, resolucion de problemas, organizacion y planificacion y generacion de
nuevas ideas. CG3

Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole
social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia
Molecular.

CG4

Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de la
Bioquimica y Biologia Molecular a un puablico tanto especializado como no
especializado.

CG5

Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores en el area de Bioquimica y Biologia Molecular y otras
areas afines con un alto grado de autonomia.

CG6

Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a
bases de datos bibliogréficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en
Bioquimica y Biologia Molecular.

3. TRANSVERSALES:

CT1

Tener compromiso ético y preocupacién por la deontologia profesional.

CT2

Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda
de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3

Tener capacidad de analisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacién del método
cientifico

CT4

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autdbnomo (capacidad de analisis, de sintesis,
de visiones globales y de aplicacién de los conocimientos a la préctica/capacidad de
tomar decisiones y adaptacion a nuevas situaciones)

CT5

Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse oralmente y
por escrito, dominando el lenguaje especializado)

CT7

Tener capacidad de trabajo en equipo (capacidad de colaborar con los demas y de
contribuir a un proyecto comun/capacidad de colaborar en equipos interdisciplinares y
en equipos multiculturales)

CT8

Tener capacidad de desenvolverse con seguridad en un laboratorio

CT9

Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacion cientifica
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4. ESPECIFICAS:

CE3-Temasly3

Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la
reactividad quimica de las biomoléculas sencillas.

CE4 — Todo el temario

Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas
bioldgicas (incluyendo proteinas y &cidos nucleicos), asi como de los complejos
supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura
y la funcion.

CE20 — Todo el temario

Adquirir la capacidad para transmitir informacion dentro del area de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE25 - Temas 4, 6, 7y 8 y préacticas

Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion
postraduccional, trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las
proteinas celulares.

CE28 — Temas 5, 8, 9y 10 y practicas

Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e
instrumentacién utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las
técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas bioldgicas.

Contenidos®

Breve descripcion del contenido*

Técnicas para la determinacion de la estructura de macromoléculas y complejos
supramoleculares. Estructura de las proteinas: niveles, motivos, dominios y
superdominios, estructura y conservacion, prediccion de estructuras. Estabilidad y
plegamiento de las proteinas. Clasificacion y evolucidén de proteinas. Ensamblaje
de complejos y estructuras supramoleculares. Estructura de los acidos nucleicos:
niveles, superenrollamiento del DNA, empaquetamiento del DNA y cromatina,
prediccion de estructura de RNA, estructura-funcion en los RNA cataliticos.
Interacciones entre proteinas y acidos nucleicos.

Temario de la asignatura

Temal. Introduccion. LaB ioqui mica estruct ural ysu integracionen
la Bioquimica y Biologia Molecular. Relaciones estructura-funcion en biomoléculas.
Interacciones débiles: tipos de enlaces no covalentes.

Tema2. Estructura covalente de las proteinas. Estructura y propiedades fisico-
quimicas de los aminoacidos. Enlace peptidico: propiedades. Estructura secundaria
de las proteinas, hélices, hojas plegadas y elementos de unién. Motivos: estructura
supersecundaria de las proteinas. Proteinas fibrosas.

Tema3. Estructura terciaria y cuaternaria de proteinas. Estructura de proteinas
globulares: definicion de dominios, dominios, dominios, dominios. Estructura de
proteinas de membrana.

Temad4. Prediccion de la estructura de proteinas. Asignacion estructural directo en base
a homologia de secuencias. Prediccion de la estructura secundaria. Predicciéon de la
estructura terciaria:

plegamiento inverso, métodos "ab initio". Disefio "de novo" de elementos de estructura
secundaria.

Temab. Métodos de estudio de la estructura de proteinas. Resonancia magnética
nuclear. Purificacion y cristalizacion de proteinas. Difraccion de rayos X. Dicroismo
circular. Espectroscopia de infrarrojos. Espectroscopia de fluorescencia.

Tema6. Plegamiento y estabilidad de las proteinas. Estados conformacionales de las
proteinas: termodinamica y estabilidad. Rutas de plegamiento de proteinas. Enzimas
que participan en el plegamiento de proteinas: Isomerasasas de péptidos con prolina,
isomerasas de puentes disulfuro, proteinas tutoras de plegamiento. Transiciones:
priones y Alzheimer.
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Tema/. Interacciones ligando-proteina. Dinamica conformacional. Regulacion ael ciclo
celular. Serin proteasas: Serpinas. Efectores alostéricos y estados conformacionales. Sitios
de union de nucledtidos. Sitios de union de Ca2+. Transduccion de sefiales: Proteinas G.
Temas. Ingenieria y disefio de proteinas mas estables. Entropia conformacional, entalpia
de plegamiento y efectos hidrofobicos. Modificacion aleatoria y seleccion de nuevas
variantes: métodos. Aplicaciones biotecnoldgicas de la mejora de proteinas.

Tema9. Estructura de los acidos nucleicos. Propiedades fisico-quimicas de nucledsidos y
nucledtidos. Polinucledtidos. Estructura en doble hélice de los acidos nucleicos:
pardmetros estructurales de primer orden y geometria de la doble hélice. Pardmetros
estructurales de segundo orden y su relacion con la secuencia de bases. Familias de dobles
hélices. Apareamientos de bases tipo Hoogsteen y triples y cuadruples hélices de DNA.
Superenrollamiento del DNA. Estructura y tipos de ARN. Ribozimas.

TemalO. Interacciones entre acidos nucleicos y proteinas. Modos de unién de las proteinas
al DNA. Técnicas de estudio. Caracteristicas estructurales de las proteinas que reconocen
secuencias definidas de DNA: hélice-giro-hélice (HTH) en procariotas y en eucariotas,
motivos de unidn a zinc, Proteina p53, cremalleras de leucinas, hélice—vuelta- hélice
(HLH), proteinas que interaccionan mediante hojas.

Practicas de Laboratorio

Caracterizacion estructural y purificacion de una proteina. Programacion de lunes a
viernes (ambos inclusive), 20 horas de laboratorio. Las practicas se realizaran en la franja
horaria establecida por la Facultad de Veterinaria, que aparece publicada en la pagina web
del centro en el siguiente enlace:
http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/veterinaria/informacion-academica/horarios.

Actividades formativas’

Horas de trabajo del Horas . . - Actividad de No
alumno por tema tedricas Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 10 2 3
2 10 3 5
3 15 3 7
4 10 3 7
5 30 8 20
2
6 15 3 0 7
7 10 2 5
8 10 2 5
9 20 6 13
10 20 6 13
Evaluacion® 2 5
TOTAL 150 40 20 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia
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Metodologias docentes®

Clases expositivas y participativas (GG). Esta es la principal actividad formativa
presencial para el grupo completo. Con el apoyo del Campus virtual, el profesor
explicard los conceptos de cada uno de los temas alentando y promoviendo la
participacion activa de los alumnos.

Clases de problemas y/o seminarios (SL): En esta actividad se expondran seminarios
preparados por los alumnos o se utilizara para la explicacion de problemas realizados
previamente.

Practicas de laboratorio (SL). Durante esta actividad los alumnos realizaran los
trabajos practicos que se les han suministrado a desde del campus virtual. Se realizaran
por grupos en los laboratorios del departamento de bioquimica, asignados a este efecto
y bajo la continua supervision del profesor encargado. La asistencia a las préacticas sera
considerada obligatoria.

Trabajo no presencial. En este tiempo el alumno deberad preparase la asignatura
utilizando para ello los recursos sugeridos por el profesor, asi como la informacion
recibida durante las clases presenciales.

Resultados de aprendizaje®

Conocer los principios que determinan la estabilidad y flexibilidad estructural de
las principales macromoléculas bioldgicas, proteinas y acidos nucleicos. Entender los
niveles de organizacion estructural de proteinas y acidos nucleicos. Conocer las
caracteristicas estructurales y funcionales de los principales tipos de dominios de las
proteinas. Comprender los procesos de plegamiento de proteinas, sus métodos de
estudio, y su relacién con la prediccidon estructural. Entender los principios que
gobiernan las interacciones entre &cidos nucleicos y proteinas, incluyendo el
conocimiento de los detalles estructurales y del modo de accion de las principales
familias de proteinas reguladoras de la transcripcion.

Sistemas de evaluacion®

Teniendo en cuenta la “Normativa de Evaluacion de las Titulaciones oficialesde
Grado y Master de la Universidad de Extremadura" publicada en el DOE de 3 de
noviembre de 2020, los alumnos podran elegir entre una Evaluacién continua o una
Prueba alternativa global. La evaluacion continua de la asignatura se dividira en
una Unica prueba escrita al final del semestre con una ponderacion de un 75% de la
nota final. y la nota obtenida a partir del trabajo exigido tras la realizacion de las
précticas de laboratorio. Estas tienen el caracter obligatorio y su nota supondra un
25% de la nota final. El seguimiento de las clases practicas se valorara atendiendo a
la asistencia a las mismas y a la elaboracion de un trabajo y/o cuestionario. La no
asistencia o la no superacién de las pruebas supondran el suspenso en la nota final de
la convocatoria, aunque el alumno podra ralizar el examen tedrico escrito. En este
caso, la nota final para esa convocatoria seria la obtenida en las practicas y la nota
obtenida en el examen tedrico se guardaria para la siguiente convocatoria. Para la
valoracion de la nota de préacticas el alumno tendra que superar al menos una
puntuacion de 3 sobre 10 en el examen escrito.

La Prueba alternativa global podria incluir todo el temario teorico, asi como
los ejercicios y problemas y la informacion de los seminarios, con un peso
especifico de un 75%. También se incluiria una parte escrita que evaluaria las
précticas y cuyo peso especifico seria de un 25% manteniéndose la necesidad de
obtener al menos un 3 sobre 10 en la parte tedrica.

Para superar la asignatura sera necesario obtener al menos una calificacion de 5 puntos
sobre 10.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica

Amit Kessel and Nir Ben-Tal 2" Ed. (2018). Introduction to Proteins Structure,
Function, and Motion. CRC Press, Taylor & Francis Group.England

Branden, C., Tooze, J. (1999). Introduction to protein structure. (2"%d.) Garland,
NY.

Calladine, C. (2004). Understanding ADN. (3" ed.) Elsevier AcademicPress, NY.
John Nelson (2008) Structure and Function in Cell Signalling. John Wiley &
Sons Ltd. England

Bibliografia Complementaria

David W. (2005) Proteins structure and function. John Wiley & Sons Ltd.
England

Kyte, J. (2006). Structure in protein chemistry. (2" Ed.) Garland, NY.
Lesk, A.M. (2001). Introduction to protein architecture. Oxford
University Press, NY.

Stephen Neidle. Principles of Nucleic Acid Structure. Elsevier. 2008
Travers, A. & Muskhelishvili, G. (2015) FEBS Journal DOI:
10.1111/febs.13307

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Programas y bases de datos disponibles a traves de los siguientes servidores:

1.

2.
3.

http://www.expasy.org/ (Swiss Institute of Bioinformatics and Expert
Protein Analysis System —ExXPASy- Bioformatics Resources Portal)
http://www.ebi.ac.uk/ (European Bioinformatics Institute).
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/structure/ (Pubmed Structure, NLM-NIH).
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