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Profesores
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Alfonso Ramos 607 aramos@unex.es Campus
Cantarifio Virtual
Carlos Javier Pérez 608 carper@unex.es Campus
Sanchez Virtual
Area de Estadistica e Investigacion Operativa

conocimiento

Departamento | Matematicas

Profesor Alfonso Ramos Cantarino
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2 - Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica
profesional y poseer las competencias y habilidades intelectuales necesarias para dicha
practica, incluyendo capacidad de: gestién de la informacion, analisis y sintesis, resolucion
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de problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

CG3 - Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes,
obtener conclusiones y emitir informes razonados en temas relevantes de indole social,
cientifica o ética en conexion con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.

CG4 - Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de la
Bioguimica y Biologia Molecular a un publico tanto especializado como no especializado.

CG6 - Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a
bases de datos bibliograficas, estructurales o de cualquier otro tipo Utiles en Bioquimica y
Biologia Molecular.

CT1 — Tener compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

CT2 - Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la
busqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT3 — Tener capacidad de andlisis, sintesis y razonamiento critico en la aplicacion del
método cientifico.

CT4 - Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo (capacidad de analisis, de
sintesis, de visiones globales y de aplicacion de los conocimientos a la practica/capacidad
de tomar decisiones y adaptacidon a nuevas situaciones)

CT5 - Tener capacidad comunicativa (capacidad de comprender y de expresarse
oralmente y por escrito, dominando el lenguaje especializado).

CT6 — Tener capacidad creativa y emprendedora (capacidad de formular, disefiar y
gestionar proyectos/capacidad de buscar e integrar nuevos conocimientos y actitudes).

CT9 — Ser capaz de utilizar el inglés como vehiculo de comunicacién cientifica.

CE1 - Adquirir conocimientos basicos de quimica, fisica, matematicas y estadistica
necesarios para afrontar la comprension de los procesos bioldgicos.

CE18 - Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener,
analizar e interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos
bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas analiticas, experimentales e informaticas
habituales en biociencias y saber interpretar la informacidon que aportan.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Estadistica Inferencial. Disefio de experimentos.

Temario teorico

Tema 0. Presentacion de la asignatura.

Tema 1. Introduccion a la Bioestadistica.
- Definicion de Bioestadistica.
- Métodos deterministicos vs métodos estocasticos.
- Necesidad de la Bioestadistica en la Bioquimica.
- Tratamiento informatico de los datos.
- Aplicacion a la Bioguimica.

Tema 2. Estadistica Descriptiva.
- Obijetivos de la Estadistica Descriptiva.
- Conceptos basicos.
- Distribuciones de frecuencias.
- Representaciones graficas.
- Medidas de posicion, dispersion y forma.
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Tema 3. Probabilidad.
- Conceptos basicos.
- Definicién de probabilidad.
- Probabilidad condicionada.
- Test de diagndstico.
- Variables aleatorias.
- Distribucion de probabilidad.
- Algunas distribuciones notables.

Tema 4. Introduccion a la Estadistica Inferencial.
- Obijetivos de la Estadistica Inferencial.
- Conceptos basicos.
- Estimacién puntual.
- Estimacion por intervalos.
- Contrastes de hipdtesis.

Tema 5. Comparacion de proporciones y asociacion entre variables categoricas.
- Introduccion.
- Comparacién de dos proporciones de muestras apareadas
- Comparacién de dos proporciones de muestras independientes
- Contrastes de independencia y medidas de asociacion

Tema 6. Comparacion de dos medias.
- Estudio de la normalidad
- Contraste de dos medias de poblaciones dependientes y no paramétricos
alternativos
- Contraste de dos medias de poblaciones independientes y no paramétricos
alternativos

Tema 7. Comparacién de mas de dos medias.
- Analisis de la varianza
- Prueba de Kruskal-Wallis

Tema 8. Correlacion y regresion.
- Introduccién
- Correlacién
- Regresion

Los contenidos de todos los temas tedricos del programa contribuyen a la consecucion de
las competencias especificas CE1, CE18 y CE24.

Temario practico

Practica 1. Estadistica descriptiva.

Practica 2. Probabilidad.

Practica 3. Contrastes de proporciones y asociacion entre variables categodricas.
Practica 4. Comparacion de dos medias.

Practica 5. Comparacion de mas de dos medias.

Practica 6. Examen practico.
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Los contenidos de todas las practicas contribuyen a la consecucion de las competencias
especificas CE1, CE18 y CE24.

Las practicas se realizaran en la franja horaria establecida por la Facultad de Veterinaria,
gue aparece publicada en la pagina web del centro en el siguiente enlace:
http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/veterinaria/informacion-academica/horarios

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas Actividades practicas | Actividad de No
alumno por tema tedricas seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L o S TP EP
Tema 0 1 1
Tema 1 8 2 6
Tema 2 28 9 3 16
Tema 3 17 6 3 8
Tema 4 6 4 2
Tema 5 14 4 3 7
Tema 6 15 5 3 7
Tema 7 15 4 3 8
Tema 8 14 6 8

Evaluacion 32 1 3 28
Total 150 42 18 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia

Metodologia

Clases expositivas y participativas. Actividades formativas presenciales para grupo
completo. El profesor presentara conceptos, procedimientos y aplicaciones relativos a los
distintos temas. Los conceptos y procedimientos se introduciran utilizando presentaciones
con videoproyector y mediante la utilizacion de software estadistico. Se promovera que los
estudiantes participen realizando cuestiones y propiciando debates sobre los aspectos que
consideren convenientes en cualquier momento de la exposicion.

Practicas de laboratorio. Actividades presenciales que se realizan mediante el uso de
software estadistico. Las actividades consisten en la realizacion, de manera individual, de
practicas en el laboratorio de ordenadores. El estudiante debera desarrollar habilidades de
calculo con el programa R, y se pretende que el estudiante realice, principalmente, tres
acciones: planteamiento de problemas, resolucién e interpretacion de resultados.

Trabajo no presencial. Actividades realizadas por el estudiante de manera no presencial
para alcanzar las competencias previstas.
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Resultados de aprendizaje

Reconocer situaciones de la Bioquimica en las que se deben utilizar los métodos
estadisticos.

Comprender las bases de la probabilidad y de la estadistica.
Conocer las técnicas basicas de estadistica descriptiva e inferencial.

Resolver problemas reales de la Bioquimica haciendo uso de software especifico y
genérico.

Interpretar y valorar los resultados obtenidos al aplicar la metodologia estadistica a
problemas reales de la Bioquimica.

Utilizar correctamente herramientas informaticas para la busqueda y gestion de la
informacion.

Trabajar en equipo de forma eficiente, valorando el trabajo de todas las personas
involucradas.

Presentar adecuadamente la informacion y los resultados obtenidos de manera oral y
escrita, mediante presentaciones multimedia e informes.

Sistemas de evaluacion

Se proponen las siguientes modalidades de evaluacion:

1. Modalidad de evaluacion continua. Se realizarda a lo largo del segundo
semestre y constara de:

- Prueba tedrica. Prueba tipo test con 25 preguntas y 4 opciones de respuesta.
Las preguntas falladas restaran puntuacion en la proporcion de 3 a 1. Las
preguntas no contestadas no sumaran ni restaran puntuacion (50% de la
calificacion final).

- Prueba practica. Prueba con varios problemas sobre la aplicacién de la
Bioestadistica y de las herramientas informaticas. (50% de la calificacion final).

2. Modalidad de evaluacion global. Se realizara en la fecha aprobada por la Junta
de Facultad y constara de:

- Prueba tedrico-practica. Prueba donde se incluirda un examen tipo test con 4
opciones de respuesta (las preguntas falladas restaran puntuacion en la
proporcion de 3 a 1 y las preguntas no contestadas no sumaran ni restaran
puntuacién) y un examen con varios problemas para demostrar la adquisicion y
comprension de los conceptos tedrico-practicos y de las herramientas
informaticas en el ambito de la Bioestadistica (100% de la calificacion final).

La eleccién de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes. Podran
llevarla a cabo durante el primer cuarto del periodo de imparticidén de la asignatura o hasta
el ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este acabase después de ese
periodo. Los profesores habilitaran un espacio especifico en el Campus Virtual para
gestionar esta eleccién. La eleccién de la modalidad de evaluacidon global supone la
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renuncia al derecho de seguir evaluandose de las actividades de la modalidad de
evaluacién continua. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la
modalidad asignada sera la de evaluacién continua.

En la modalidad de evaluacion continua, ambas pruebas parciales son actividades de
evaluacién recuperables, es decir, si el estudiante no ha conseguido superar la asignatura
podra volver a evaluarse en la convocatoria de mayo/junio solo de las actividades de
evaluacién que haya suspendido. Si no supera la asignatura en esta convocatoria, las
calificaciones de las actividades aprobadas durante la evaluaciéon continua se guardaran
para la siguiente convocatoria de este curso académico. En ningln caso se guardara
ninguna calificacién para un curso posterior.

Todas las pruebas, de ambas modalidades de evaluaciéon, se calificaran con una
puntuacién de 0 a 10. El alumno superara la asignatura si su calificacion final es igual o
superior a 5 puntos. En la modalidad de evaluacion continua, la calificacion final sera la
media aritmética de las dos pruebas, siempre que la calificacion de cada una de ellas no
sea inferior a 2. En caso de que la calificacién de una de las pruebas sea inferior a 2, la
calificacion final de la asignatura sera el minimo entre el valor 4,9 y la media aritmética de
las dos pruebas. En ambos sistemas de evaluacién se aplicara la siguiente calificacion
cualitativa: de 0 a 4,9 (suspenso); de 5,0 a 6,9 (aprobado); de 7,0 a 8,9 (notable); de 9,0-
10 (sobresaliente).

Se entiende que un estudiante se ha presentado a la evaluaciéon de una asignatura y, por
tanto, habra de consignarsele algunas de las calificaciones anteriores si se ha presentado a
la prueba final en la modalidad de evaluacion global o si se ha presentado a alguna de las
pruebas de la modalidad de evaluacién continua. En otros casos, se consignara la
calificacion de “No presentado”.

Todas las calificaciones de la asignatura se publicaran en el Campus Virtual atendiendo a
lo establecido en el articulo 11 y 12 de la normativa de evaluacion de la Resolucion de 26
de octubre de 2020 y publicada en el DOE con fecha 3 de noviembre de 2020.

Bibliografia

Bibliografia basica:

- Gonzdlez, M. A., Sanchez-Villegas, A. y Faulin Fajardo, F. J. Bioestadistica
amigable, Diaz de Santos. Segunda edicion, 2006.

- Arriaza, A. J., Fernandez, F., Lopez, M. A., Muioz, M., Pérez, S., Sanchez, A.
Estadistica Basica con R y R-Commander. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Céadiz, 2008.

Bibliografia complementaria:

- Alvarez, R. Estadistica aplicada a las Ciencias de la Salud, Diaz de Santos. Primera
edicion, 2007.

- Espejo, I. Fernandez, F. Lopez, M. A. Mufioz, M. Rodriguez, A. M. Sanchez, A.
Valero C. Estadistica Descriptiva y Probabilidad. Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cadiz, 2008

- Espejo, I. Fernandez, F. Lopez, M. A. Mufioz, M. Rodriguez, A. M. Sanchez, A.
Valero C. Inferencia Estadistica. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cadiz, 2008.
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Milton, J. S. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud, McGraw-Hill. Tercera
edicion revisada, actualizada y ampliada, 2007.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos web:

Software R
https://www.r-project.org/

Introduccion al uso de R Commander
https://www.uv.es/conesa/CursoR/material/Manual-R-commander.pdf

Métodos estadisticos con R y R Commander
https://cran.r-project.org/doc/contrib/Saez-Castillo-RRCmdrv21.pdf

Material disponible:

En la pagina web de Ila asignatura en el Campus Virtual
(http://campusvirtual.unex.es/) se encuentra el material necesario para cursar la
asignatura (horarios de clase, grupos de practicas, transparencias, manuales,
enunciados y soluciones de practicas, ficheros de datos, pruebas de
autoevaluacion...).
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